
Casto slychame ncjruznejsi nabadani 
k prebirani cizlch zkusenosti; je zrejme, 
ze je zbytecne vymyslet neco, co jiz 
davno nebo nedavno vymysleli jini. 
Otazkou vsak je, jak s temito cizlmi 
zkusenostmi nakladame. V zasade lze 
zrejme nalozit s nimi dvojlm zpusobem 
- pasivne nebo aktivne. 

Pasivne prebirat cizi zkusenosti jsme 
nuceni tehay, nerozumime-li problema- 
tice, z niz cizi zkusenosti prebirame. 
Tehdy take maji pro nas cizi zkusenosti 
nejmensi vyznam - otrocke kopirovani 


zkouset, pocitat a overovat, nez „paj- 
covat 44 . Byl-li dosud idealem amatera 
„stavebni navod 44 , mel by se v soucasn^ 
nebo budouci dobe stdt idealem napad 
a pak realizace tohoto napadu. Reali- 
zace na zaklade premysleni, vyuzivani 
vsech dostupnych znalosti a vedomosti 
a vsech nejnovejsich poznatku a nejmo- 
dernejsich soucastek. To by byl nejlepsi 
prinos radioamateru narodnimu hospo- 
darstvi, rozvoji vedy a techniky. 

Jiz po osme vychazi Radio vy kon¬ 
st ruk ter, jehoz obsahem jsou obvody a 
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nikdy nevedlo k uspokojivym vysled- 
kum. Mimo jine take proto, ze pro "ten 
nebo onen uceFse obvykle pozadavky 
na zarizeni, pristroj nebo soucastky men! 
a nevime-li, jak zarizeni, pristroj nebo 
soucastka pracuje, nejsme schopni pfi- 
zpusobit si je svym pozadavkum. 

Je nabiledni, ze pouze aktivni pristup 
k cizim zkusenostem muze prin£st sku- 
tecny zisk. Skutecny pokrok prina§el 
vzdy pouze netradicni pristup k probld- 
mum, dokonal^ ovlddnuti dane proble- 
matiky atd. Je samozrejme slozitejsi vy¬ 
myslet nez kopirovat, zkouset a znovu 


pristroje ze zahranicnich pramenu. Pro- 
hlizime-li dnes tato cisla jednotlivych 
rocniku RK, vidime, ze ne vzdy se po- 
darilo vybrat ze zahranicni literatury ta 
nejzajimavejsi a skutecne perspektivni 
zapojeni. To je ovsem vzdy asi to nej- 
slozitejsi - odhadnout zivotnost a prinos 
technick&nu rozvoji, popr. pouzitelnost 
jednotlivych obvodu a zapojeni, popr. 
pristroju a zarizeni. 

O nejucelnejsi vyber zapojeni ze za¬ 
hranicnich pramenu se pokusil autor 
i tentokrat, doufejme, ze cas proven tato 
zapojeni jako dobre vybrana. A vrati- 





me-li se k titulku t£to predmluvy — po- vsim hlavu, aby odpovecf na otazku 
uzivejte pri praci s timto Radiovym v titulku „K cemu hlava“ byla ve va- 
konstrukterem nejen ruce, ale prede- sem pripade zcela jednoznacna. 



Zdenek Svobodny 


Zdroje, napajece, nabijece, 
menice 

Stabilizovany zdroj 0 az 30 V 
s omezenim vystupniho proudu 

Vetsina stabilizovanych zdroj u, po- 
uzivajicich monoliticky stabilizator na¬ 
peti (p.A723) neumoznuje nastavit vy¬ 
stupni napeti od nuly. V zapojeni podle 
obr. 1 lze nastavit jakekoli vystupni na¬ 


peti v rozmezi 0 az 30 V. Predpeti 
(referencni napeti) pro hlavni regulator 
(10 1 ) se ziskava pomoci integrovan^ho 
obvodu 10 3 ze zvlastniho vinuti sit’oveho 
transforma tor u (nebo z dalsiho sifoveho 
transformatoru stabilizovaneho zdroje). 
Zdroj je konstruovan tak, aby jim bylo 
mozno napajet i zarizeni, vyzadu- 
jici soumern^ napajeci napeti. Obvod, 
umoznujici odebirat soumern 6 vystupni 
napeti, je slozen z integrovaneho ob¬ 
vodu 10 2 , z doplnkovych tranzistoru a z 



Obr. 1. Stabilizovany zdroj 0 ai 30 V se soumernym i nesoumernym vystupmm napetim 

a s proudovym omezenim 
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odporu R$ az Ps* S odpory, uvedenymi 
na obrazku, Ize menit vystupni napeti 
kladn£ vetve stabilizatoru mezi 10 az 
80 % dosazitelneho vystupniho napeti 
a vystupni napeti zaporne vetve stabili¬ 
zatoru mezi 15 az 90 % dosazitelneho 
vystupniho napeti. Je-li dosazitelne vy¬ 
stupni napeti 0 az ±15 V, lze tedy 
menit kladne napeti od 1,5 do 12 V 
a z&porne napeti od —2,25 do —13,5 V. 

Vystupni tranzistory meni svuj vnitrni 
dynamicky' odpor v zavislosti na zatezi 
(na odberu proudu) a stabilizuji tak 
vystupni napeti az do odberu proudu 
1 A. Stabilizace vystupniho napeti je 
ponekud horsi pri vystupnich napetich 
mensich nez 3 V, nebot operacni zesi- 
lovac 10 2 pak pracuje na mezi svych 
moznosti. 

Odebir&me-li ze zdroje nesoumern£ 
vystupni napeti, je vystup zaporneho 
napeti pouzit jako spolecna (zemnici) 
svorka. Kladny pol vystupniho napeti 
je na kladnem p61u elektrolytick^ho 
kondenzatoru Cs (kolektor tranzistoru 
2N5296). V tomto pripade proteka 
tranzistory na vystupu operacniho zesi¬ 
lovace pouze klidovy proud (nekolik 
miliamperu). Vystupni napeti v mezich 
0 az 30 V se ridi promennym odporem 
(potenciometrem) P 3 . Vystupni proud 
je omezen odporem i ?2 na 1 A pri vsech 
vystupnich napetich v mezich 0 az 
25 V. V rozsahu 25 az 30 V je vystupni 
proud omezen na 800 mA. 

Za nejhorsich podminek je stabilita 
vystupniho napeti v celem rozsahu re- 
gulace lepsi nez 0,05 %, a to jak pri 
soumernem, tak i nesoumern^m vystup- 
nim napeti. Dalsi technickd udaje: pri 
odberu proudu 1 A a pri vystupnim 
napeti 24 V je zvlneni vystupniho na¬ 
peti mensi nez 10 mV. Pri odberu prou¬ 
du 950 mA a pri vystupnim napeti 28 V 
je zvlneni mensi nez 30 mV. Je vsak 
treba podotknout, ze udaje zvlneni a 
stability vystupniho napeti zavisi na ja- 
kosti mtegrovaneho obvodu jxA723 
(10 1 ). S mimotolerantnim integrova- 
nym obvodem bylo za stejnych podmi¬ 
nek dosazeno stabilizace vystupniho na¬ 
peti asi 0,7 %. 

VSechny tri tranzistory jsou na chla- 
dicich, jejichz plochu je treba volit po- 


dle pozadovan^ho maximalniho proudu 
a podle doby, po niz se maximalm 
proud hodla odebirat. 

Ovladact prvky: potenciometry, zapo- 
jen£ jako promenn£ odpory - P 3 slouzi 
ke zmene vystupniho napeti 0 az 30 V, 
R 4 k nastaveni nuly na vystupu, P7 
k nastaveni soumernAho vystupniho na- 

v 

peti. 

Misto integrovaneho obvodu pA741 
lze pouzit operacni zesilovac MAA501 
az 504, misto pA723 monoliticky stabi¬ 
lizator napeti MAA723, jako tranzistor, 
ovladany obvodem 10 1 (v puvodnim 
zapojeni 2N5296), jakykoli kremikovy 
vykonovy tranzistor o kolektorove ztra- 
te, odpovidajici odebiranemu proudu 
(napr. z rady KD), tranzistory ovladan£ 
z vystupu operacniho zesilovace jsou 
doplnkove kremikov£ tranzistory, na- 
hrada je mozna typy KD607, KD617. 
Udaje ostatnich soucastek jsou zrejme 
ze sch&natu zapojeni. Odpor R 2 musi 
byt na 5 W. Ostatni odpory je vhodn£ 
volit na zatizeni 0,5 W. 

Popular Electronics c. 2 , (unor) 1975 

Stabilizovany zdroj 0 az 32 V 
s omezenfm proudu nad 2 A 

Stabilizovany zdroj na obr. 2 je dnes 
jiz jednim z klasickych reseni tohoto 
typu elektronickych pristroju. 

Vystupni napeti zdroje se voli poten¬ 
ciometrem Pi. Je-li bezec potencio- 
metru u kraje odporove drahy, ozna- 
cen 6 na obrazku a , je na vystupu zdroje 
maximalni napeti. Vystupni napeti za¬ 
visi na Zenerove napeti referencni diody 
( A obrazku 18 V) a na odporech Pi a R 2 
podle vztahu 

(P 2 /P 1 ) Uz, 

jsou-li Pi = P3 a R 2 — P4. 

Je-li bezec potenciometru v poloze b, 
je vystupni napeti nulove. Vystupni na¬ 
peti se ovlada zmenou predpeti bdze 
jednoho z tranzistoru diferencialniho 
stupne (7“i, T*a), druhy 1 tranzistor ma 
predpeti baze konstantni. Aby regulator 
pracoval dobre i pri vystupnich nape¬ 
tich blizkych nule, je do baze rizen^ho 
tranzistoru diferencialniho zesilovace 
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Obr. 2 . Stabilizovany zdroj s vystupnim napetim 0 az 32 V a s omezerdm vystupniho proudu 

na 2 A 


zapojenjpres odpor vystup zesilovace 
odchylky (chyboveho napeti) s tranzi- 
storem T 4 , ktery pracuje v zapojeni se 
spolecnym kolektorem. 

Vlastnim regulacnlm prvkem stabili- 
zatoru je tranzistor 7a, vykonovy kre- 
mlkovy tranzistor n-p-n s kolektorovou 
ztratou vets! nez 100 W. Ten to tran¬ 
zistor spolu s tranzistorem 7e tvorl 
Darlingtonovu dvojici a navenek se jevi 
jako jeden tranzistor s velkym proudo- 
vym zesilenlm. Snlmacl tranzistor 7k 
spolu s odpory v jeho elektrodach pra¬ 
cuje jako omezovac proudu, a to tak, ze 
pri zkratu na vystupu je vystupni proud 
maximalne 2 A. Zmenou pomeru od- 
poru v bazi 7k lze menit i maximalni 
vystupni proud (popr. lze maximalni 
vystupni proud volit i zmenou odporu 

Tranzistory 7k a 7k musl mlt svuj 
zvlastnl chladic o plose podle maximal- 
nlho odeblran^ho proudu. 

Tranzistory lze nahradit takto: mlsto 
BG177 lze pouzit nase typy KF517 nebo 
KFY16 KFY18, mlsto BC107 typy 
KC147 nebo KC507, mlsto 2N1613 
typy KF506 nebo KF508, popr. KFY46, 
mlsto 2N3055 jakykoli vykonovy kreml- 
kovy tranzistor typu n-p-n s odpovi- 
dajlcl kolektorovou ztratou. Mlsto diody 
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1N4004 lze pouzit libovolnou kiremlko- 
vou diodu se zavernym napetim vetslm 
nez asi 50 V. Zenerovu diodu lze na¬ 
hradit typem 8NZ70. 

Elector Z. 5)1974 

Stabilizovany napajeci zdroj 270 V, 
0,6 A 

Stejnosmern£ stabilizovane napajeci 
napeti vetsi nez 200 V je nezbytn6 napr. 
v elektronkovych rozkladovych obvo- 
dech u barevne televize, lze ho vyuzlt 
i v nekterych radioamat^rskych zarlze- 
nich, jako jsou vysilace apod. Zapojeni 
na. obr. 3 je jisteno proti zkratu a proti 
prctlzcm, dovoluje odeblrat na vystupu 
proud az 600 mA pri napeti 270 V. 

Na prvni pohled je zapojeni velmi 
komplikovane. Jeho cinnost je vsak rela- 
tivne jednoducha a vysledky s nim do- 
sazene jsou velmi dobr£. 

Nejdrlve technicke udaje: 
napajeci napeti: 220 V, 50 Hz (i 10 %); 
vystupni napeti: 270 V; 
maximalni vystupni proud Tvyst maxi 0,6 A; 
zdkladni vystupni proud I V f st min: 0,4 A; 
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Obr. 3. Stabilizator napeti 270 V/0,4 az 0,6 A 


teplotni drift vystupniho napeti: 0,125 V/°C; 
zvlneni vystupniho napeti: 50 mV; 
maximalniproud do zkratu: 1,6 A; 
teplotni odpor chladicu 

pro Ta az 7?: mens! nez 10 °C/W 

(kazdy); 

pro 7i az Tz: mens! nez 60 °C/W 

(kazdy). 

Sit’ovy transforma tor je na jadru M74 
bez vzduchov^ mezery, L\ ma 180 z dra- 
tu o 0 0,9 mm GuL, Lz ma 1 180 
z dr&tu o 0 0,4 mm CuL. 

Principem se zapojeni blizi beznemu 
typu stabilizatoru napeti s proudovym 
omezenim. 

Cinnost stabilizatoru napeti: napeti 
sniman£ na odporu R 19 se porovnava 
pomoci tranzistoru Ti s referencnim 
napetim na diode D 3 . Proud do baze Tz 
ovlada tranzistor Ti. Zmeny proudu 


Zenerovou diodou Dz (Dq slouzi pouze 
k teplotm stabilizaci napeti na D 3 ) musi 
byt co mozno nejmensi, aby vystupnl 
napeti bylo co nejstalejsi i pri zmenach 
proudu zatezi a pri zmenach napajeciho 
napeti. Toho se dosahlo relativne vel- 
kym proudem odporem Rn a vnejsim 
pomocnym napetim, privedenym do 
bodu A . V bodu A je napeti 400 az 
700 V, ziskan 6 zdvojovaCem ze sitoveho 
transformatoru. 

Proud do zateze prot^ka odpory Ra 
az i ?7 a jeho cast proteka i kontrolnim 
tranzistorem. Celkovy vystupnl proud 
vytvari na odporu R 15 ubytek napeti, 
jimz se ovlada pres odporovy trimr Rig 
cinnost tranzistoru TV Tranzistor T% 
ovlada pak cinnost tranzistoru Tz tak, 
ze pri nadmern^m vystupnim proudu 
ho castecne nebo zcela uzavfe. Jako 
kontrolni pracuji (vzhledem k nejhor- 
simu pripadu, tj. ke ztrate 30 W) celkem 
ctyri tranzistory, Ta az Tq. 

W • 5 




Cinnost pri preti^eni a zkratu na vy- 
stupu: zvet§uje-li se vystupni proud po- 
malu, bude se zvetsovat proud Ts line- 
£rne do te doby, dokud se velikost 
vystupniho proudu nebude rovnat jme- 
novit^mu vystupnimu proudu. Zvetsi-li 
se vystupni proud nad zvolenou veli¬ 
kost, proud tranzistorem bude nulovy. 
Cely vystupni proud pak prochazi pouze 
odpory R± az R 7 , jejichz vetev je proti 
pretizeni chranena tavnou pojistkou. 
Aby obvod pracoval bez preruseni pri 
kratkodobych zkratech (pri nahlem pri- 
pojeni a odpojeni zateze), je ve zdroji 
zapojen kondenzator Cg, jehoz naboj 
zajistuje spravnou cinnost zdroje prave 
pri podobnych pracovnich podminkach. 
Diky zapojeni kondenzatoru Cg na vy- 
stupu stabilizatoru jsou chraneny i kon- 
trolni tranzistory proti prorazeni pri 
prepinani. 

Zvlneni vystupniho napeti je 50 mV, 
je-li zvlneni vstupniho napeti mensi nez 
12 V. Vystupni napeti se meni se zme- 
nou okolni teploty v mezich 20 az 
60 °C asi o 5 V. 

Vsechny aktivni prvky musi mit chla- 
dice (krome tranzistoru 71a). Zarizeni 
je galvanicky spojeno se siti a je proto 
nutn 6 prostudovat patricne predpisy 
a podle nich se ridit. 

Tranzistorum BUY46 odpovidaji 
zhruba tranzistory KU607 (popr. tran¬ 
zistory KUY12). Jako T 2 lze pouzit 
napr. tuzemsky typ KF504. Za Ti a T 3 
neni u nas na trhu ekvivalent, protoze 
se tranzistor s odpovidajicim meznim 
napetim kolektor-emitor u nas nevy- 
rabi. Stabilizacni dioda D% ma Zene- 
rovo napeti 11 V, jako Dg lze pouzit 
beznou kremikovou diodu. Usmerno- 
vaci diody je treba vybrat podle odberu 
proudu a velikosti usmernovaneho na- 
peti. 

Design Examples of Semiconductor Circuits 
(Siemens 1971/72) 

Paralelni stabilizator napeti 

Stabilizator napeti na obr. 4 je jed- 
nim z nejjednodusisich, avsak nejucin- 
nejsich stabilizatoru. Patri k tzv. para- 
lelnim stabilizatorum (angl. shunt type 
regulator), kter£ jsou v praxi mnohem 
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mene pouzivany, nez stabilizatory s6- 
riovd, a to predevsim pro mal£ vystupni 
proudy zcela nepravem. Popisovany sta¬ 
bilizator stabilizuje vstupni napeti 45 az 
55 V na konstantni vystupni napeti 
28 V. Do odberu proudu asi 500 mA 
je stabilita vystupniho napeti asi 0,5 %. 

Oba dva tranzistory stabilizatoru pra- 
cuji jako promenn^ odpory. Jako refe- 
rencni clen je v obvodu zapojena stabili¬ 
zacni dioda se Zenerovym napetim 27 V 
(Uz = 27 V, dovolena ztrata 0,5 W). 
Zenerova dioda pracuje v oblasti pru- 
razneho napeti, v teto oblasti je na ni 
v sirokem rozsahu proudu diodou staly 
ubytek napeti rovny Zenerovu napeti. 

Bude-li se vystupni napeti stabiliza¬ 
toru zvetsovat, at’ jiz vlivem vetsiho 
vstupniho napeti, nebo mensiho proudu 
do zateze, zvetsuje se proud odporem 
a proud Zenerovou diodou. Protoze 
ubytek napeti na diode je za vsech okol- 
nosti staly, zvetsuje se pouze ubytek na¬ 
peti na odporu. Vetsi ubytek napeti na 
odporu i ?2 vice otevre tranzistor T 2 , 
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Obr. 4. Paralelni stabilizator napeti 28 V, 
500 mA 


tranzistorem proteka vetsi emitorovy 
proud. Vetsi emitorovy proud ma za 
dusledek vetsi otevreni tranzistoru 
jimz zacne tak£ protekat vetsi proud. 
Vetsi proudy obema tranzistory zpusobi 
vetsi ubytek napeti na odporu Ri, ktery 
je zapojen v s^rii se zatezi. Obvod je 
navrzen tak, aby jakakoli zmena napeti 
na vystupu odpovidala zm 6 ne ubytku 
napeti na odporu Ri. To ma za nisle- 
dek, ze vystupni napeti je stdl 6 a nezd- 
visle jak na zmenach vstupniho napeti, 
tak na zmenach zateze (v uveden&n 
rozsahu). 




Zmensuje-li se napeti na vystupu, 
probiha cely stabilizacni pochod opacne 
- tranzistory se priviraji, ubytek napeti 
na odporu Ri se zmensuje. 

Soucastky lze nahradit takto: Zene- 
rova dioda je na zatizeni 0,5 W, vyhovi 
tedy dioda z rady NZ70 (popr. dve 
v smi), jako T% lze pouzit tranzistor 
typu KF508, jako T\ kremikovy vyko- 
nov^ tranzistor n-p-n se ztratou podle 
odebiraneho proudu; pro zapojeni na 
obrazku (proud 500 mA) by vyhovel 
napr. tranzistor KU602 nebo KU612, 
popr. KD602. Jako R\ pouzijeme odpor 
se ztratou 50 W, do jeho hodnoty 28 O 
je zahrnut i odpor sekundarniho vinuti 
transformatoru, usmernovace apod. 

RCA transistor , thyristor and diode manual 


Zdroj stabilizovaneho napeti 5 V 
k napajeni integrovanych obvodii, 
jisteny proti vypadku site 

Zasadnim nedostatkem dosavadnich 
konstrukci napr. elektronickych ho din 
je nutnost napajet je ze site. Jsou-li ho- 
diny spojehy navic napr. s budikem, je 
kazde, i kratkodobe preruseni sit’ov^ho 
napeti velmi neprijemne, nebot’ po obno- 
veni dodavky sU’oveho napeti se hodiny 
obvykle nastavi zcela nedefinovatelnym 
zpusobem na libovolny cas. Pouzivaji-li 
se jako indikacni prvky u hodin digi- 
trony, je nahrada sitov^ho zdroje rela- 
tivne slozita, nebot’ potrebujeme jednak 
napeti 5 V k napajeni integrovanych 
obvodu, a jednak napeti asi 170 V 
k napajeni digitronu. Spokojime-li se 
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Obr. 5. Zapojeni zdroje napdjeciho napeti pro elektronicke hodiny. Zdroj se pfepind automaticky 

pH vypadku site na bateriovy provoz 
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vsak s tim, ze po dobu preruseni do¬ 
davky proudu nebudou digitrony svitit, 
lze zajistit nepretrzity chod hodin zapo- 
jenim na obr. 5 (po uprave, popsan6 
zapojeni slouzi k napajeni hodin s LED). 
Zapojeni pracuje tak, ze okamzite pri 
preruseni dodavky elektrickeho proudu 
pripina k hodinam akumulator 8,4 V, 
popr. suche baterie. Pouziji-li se such£ 
baterie, lze ze zapojeni vypustit tranzis- 
tory T 4 a 7 5 a jejich obvody, nebot’ 
tyto tranzistory tvori nabijec akumula- 
toru (pri obnoveni dodavky proudu). 

Zapojeni napajeciho obvodu je cel- 
kem jednoduche. Za usmernova- 
cem s vyhlazovacim kondenzatorem 
15 000 [xF je zapojena dioda Di, ktera 
ma pouze vliv na pruchod proudu z ba¬ 
terie pri vypadku ze site. Dioda 7) 2 slouzi 
jako spinac na vstupu obvodu k dobijeni 
akumulatoru. Je-li zdroj napajen ze si- 
t’ov^ho napeti, je na katode D% asi 12 V. 
Na anode diody je napeti akumulatoru, 
tj. 8,4 V. Na diode je tedy napeti asi 
3,6 V a dioda nevede. Akumulator ne- 
dodava zadny proud, naopak, je do- 
bijen zdroj em konstantniho proudu 
s tranzistory 77, T$. Mezni napeti, na 
nez se ma akumuldtor dobijet, lze na- 
stavit potenciometrem J?is v Mzi tran- 
zistoru T&, a to bez pripojen^ho akumu¬ 
latoru ! 

Bude-li prerusena dodavka energie ze 
site, nebude na katode diody usmernen6 
sit’ove napeti a na jeji anode bude stale 
8,4 V. Dioda bude tedy otevrena, na 
vystupu stabilizatoru bude opet napa- 
jeci stabilizovane napeti 5 V (z akumu¬ 
latoru) . 

Vlastni stabilizator s tranzistory Ti az 
Tz je bezne koncepce. V souvislosti 
s konstrukci stabilizatoru je vsak vhodne 
pripomenout, ze v nekterych pripadech 
(ma-li napr. stabilizator sklon ke kmi- 
tani) je nutn6 zapojit mezi bazi a ko- 
lektor tranzistoru T\ (popr. i Tz) kon- 
denzator o kapacite asi 2 az 5 nF. Misto 
diod BZ1021V4 lze zapojit i stabilizacni 
diodu na napeti asi 3 V, pop?, nekolik 
kremikovych diod v serii tak, aby uby- 
tek napeti na diod^ch byl asi 2,8 V 
(vyhovi napr. ctyri diody typu KA500 
nebo podobne typy). Diody jsou zapo- 
jeny v propustn^m smeru! 


Obvod je jisten dvema tyristory, ty 
lze pripadne ze zapojeni vypustit. Po- 
jistka pracuje takto: proud prochdzejici 
odporem 0,56 D vyvola na nem odpo- 
vidajici ubytek napeti. Je-li ubytek na¬ 
peti vetsi, nez odpovida beznym pra- 
covnim podminkam (tj. napr. nastaveni 
odporoveho trimru 100 O), otevira se 
tyristor 771 a baze tranzistoru T% se 
spoji se zemi. Vystupni napeti se zmen§i 
k nule. K opetn^mu uvedeni do provozu 
je treba zrusit vodiv^ stav tyristoru roz- 
pojenim spina£e B. 

Druhy tyristor pracuje jako prepet’ova 
pojistka. Zvetsi-li se z jakychkoli duvodu 
napeti na vystupu stabilizatoru nad 5 V, 
projde cast vystupniho proudu stabili¬ 
zacni diodou BZY85 se Zenerov^m na- 
petim 3,6 V (mez, kdy diodou zacne 
prochazet proud, se voli vyberem od- 
poru Ri a Rz) a otevre se tyristor 772 * 
Tyristor ve vodivem stavu zkratuje 
kladnou vetev stabilizatoru na zem. 
Zkratovy proud je tak velky, ze se pre- 
rusi pojistka 1,6 A na vstupu stabiliza¬ 
toru. Tyristor Tyz lze uvest do nevodi- 
v6ho stavu (po odstraneni zavady) pre- 
rusenim napajeciho napeti nebo vypnu- 
tim a opetnym sepnutim spinace BS. 

Pri provozu na baterie se odpojuje 
displej (Minitrony nebo LED), nebot’ se 
tim vyrazne zmensi spotreba proudu. 
Jako ovladaci integrovany obvod pro 
uvedeni druhy displej u se pouziva ob- 
vykle 70 7447 nebo 7446; oba tyto ob¬ 
vody maji vs tup, jimz lze ovladat roz- 
sviceni nebo zhasnuti displeje. Je-li na 
tomto vstupu uroven log. 1, cislice na 
displeji sviti, je-li na nem log. 0, cislice 
nesviti. I pri provozu na baterie lze vsak 
zjistit udaj na displeji jeho „rozsvice- 
nim“, a to na delsi (libovolnou) dobu 
spinacem (je-li sepnut, displej sviti), 
nebo na kratkou dobu stisknutim tla- 
citka 77 (^1 rozpojen). 

K ovlddani rozsviceni displeje slouzi 
tranzistory Tb a TV Je-li na vystupu 
z kolektoru TV nulov? napeti, displej 
nesviti. (Vystup z kolektoru 77 je pri- 
pojen na vstup 10 7447 nebo 7446, jak 
bylo jiz uvedeno). 

Gel^ zdroj se nastavuje jednoduchym 
zpusobem: odporovym trimrem, ktery 
je oznacen U (500 Q) se nastavi poza- 



dovan 6 vystupni nap^ti 5 V. Vystup 
stabilizdtoru se pak zatizi tak, aby vy¬ 
stupni proud byl asi 2 A. Odporovym 
trimrem R$ se seridi pojistka s tyristo- 
rem Tyi tak, aby vystupni napeti stabi- 
lizatoru bylo blizke nule pri zvetseni 
vystupniho proudu nad 2 A. Bez pripo- 
jenych akumulatoru se dale odporovym 
trimrem A (1 000 H) nastavi napeti na 
anode Z >2 na 8,4 V. Pri pouziti akumu¬ 
latoru s jinym napetim musi vsak byt 
napeti na elektrolytick^m kondenzatoru 
vzdy asi o 1,5 V vetsi, nez napeti aku¬ 
mulatoru. 

Funkschau c. 23/1974 

Menic napeti 6/12 V 

bez transformatoru 

Vetsina bezne prodavaneho prislu- 
senstvi motorovych vozidel je pro pro- 
vozni napeti 12 V. U motorovych vozi¬ 
del s palubni siti 6 V je proto treba, 
chceme-li pouzit tyto pristroje, zmenit 
napeti na vetsi, v tom to pripade na 
12 V. 

Obvod na obr. 6 pracuje jako menic 
stejnosmerneho napeti 6 az 8 V na 
napeti 12 V bez transforma tor u. Menic 
se sklada z astabilniho multivibratoru, 
ztrojovace napeti a napet’oveho stabili¬ 
zators Vystupni signal z astabilniho 



Obr. 7. ^dvislost vystupniho napeti na proudu 
do zdteze pri ruznem pracovnim (napdjecim) 
napeti 

multivibratoru s tranzistory Ti a T 2 se 
zesiluje ve stupni s tranzistory T 3 a TV 
Takto ziskane napeti se zavadi do ztro¬ 
jovace napeti, ktery ovsem ztrojuje na¬ 
peti pouze teoreticky - v dusledku ruz- 
nych zbytkovych napeti (D 1 az D 4 , T 3 , 
Ta ) je vysledne napeti mnohem mensi. 
Na velikost vystupniho napeti ma vliv 
i velikost zateze, protoze v zavislosti na 
ni vznikaji ruzn 6 ubytky napeti na sou- 
castech menice. Zavislost vystupniho 
napeti na zatezi a na velikosti vstupniho 
napeti je zrejma z obr. 7. Kondenzator 
Ce stabilizuje do jist 6 miry napeti na 
emitoru T 2 , proto se tranzistor T% ote- 
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Obr. 6 . Zapojeni menide 6/12 V bez transformdtoru 
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vira az do saturace, coz zlepsuje ucin- 
nost obvodu. 

Vystupni napeti lze nastavit v malych 
mezich odporovym trimrem jRi. Aby byl 
menic chranen proti zkratu na vystupu, 
lze odporovym trimrem R 2 , jimz se na- 
stavuje proud do baze kontrolniho tran- 
zistoru, nastavit menic tak, aby se od 
urciteho vystupniho proudu vystupni 
napeti zmensovalo, cimz se zmensi i vy¬ 
stupni proud. Pri zvolenem maximalnim 
vystupnim proudu se cely obvod pre- 
klopi a uzavre se tranzistor T&. Po od- 
straneni priciny zavady (velk^ho vy¬ 
stupniho proudu) je obvod pripraven 
k dalsi cinnosti odpojenim a opetnym 
pripojenlm napajeciho napeti. Pres star- 
tovaci obvod R 3 , i ?4 a Z)s, Cg se privede 
proud do baze T? a tranzistory T@ a Tr, 
se tim uvedou opet do vodiveho stavu. 

Technicke udaje 
Pracovm napeti: 6 az 8 V. 

Proud ze zdroje 

(U V st — 7 V } ly yst = 300 mA ): 1,1 A. 
Vystupni napeti: 12 V. 

Maximdlni vystupni proud pri 
Uy st - 6 V : 300 mA, 

Uy st - 7 V : 400 mA. 

Cinitel stabilizace 

(Uy St = 7 V ±10 %,/vyst = 350mA): 

: 0,008. 

Zvlneni vystupniho napeti: 0,22 V. 

Vystupni odpor (I v $st = 0 az 300 mA): 
0,33 Q. 

Teplotni odpor chladicu pro 7i, Ta a Tg ma 
bj>t 40 °CjW; ostatni tranzistory neni 
treba chladit. 

Vsechny tranzistory krome tranzi- 
storu BD148 lze nahradit beznymi nf 
nebo spinacimi tranzistory (kremikovy- 
mi) s minimalni kolektorovou ztratou 
(BGY78 a BC177 napf. typy KF517 
nebo KFY18, BC107 tranzistorem 
KC507 nebo 508). Tranzistory BD148 
jsou vykonove kremikove tranzistory 


n-p-n, nahradit je lze tranzistory z rady 
KU nebo KD. Stabilizacni dioda 
BZX55G6V2 ma Zenerovo napeti 6,2 V, 
jako nahrada poslouzi nejlepe tuzemsky 
typ 1NZ70 nebo 2NZ70. 

Design Examples of Semiconductor Circuits 
(Siemens 1971(72) 

Nf technika 

Nf zesiiovac, pracujicf ve tride A (AB) 
se stalym odberem proudu 
(pro televizni prijfmace) 

Dvoucinne nf zesilovace bez transfor- 
matoru pracuji pfevazne ve tride B. To 
umoznuje, aby byl odber proudu za- 
visly na vybuzeni; v nekterych aplika- 
cich je vsak vyhodne, aby byl odber 
proudu zesilovace co nejstdlejsi (napf. 
v televiznich prijimacich, v nichz neni 
napajeci zdroj dobre stabilizovan, se 
maze promenny odber proudu - prede- 
vsim ve spickach — projevit i nezadou- 
cimi zmenami obrazu). Jak je znamo. 
nejstalejsi odber proudu pri zmenach 
vybuzeni mail zesilovace, pracuiici ve 
tride A (AB). 

Odber proudu zesilovace, pracujiciho 
ve tride AB, v zavislosti na proudu kon- 
coveho stupne zesilovace je na obr. 8; 
Tvyst je spickova hodnota vystupniho 
proudu, I je klidovy proud koncoveho 
stupne zesilovace, pracujiciho ve tride 
AB. Celkovy odber proudu se zvetsuje 
nad konstantni velikost pouze tehdy, 
je-li spickovy vystupni proud nejmene 



Obr. 8 . Z&vislost pomeru /ceik// na pomeru 
Iyfitll u tranzistoroveho vykonoveho zesilo¬ 
vace s koncovym stupnem ve tride AB 
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dvakrat tak velky, nez klidovy proud 
koncoveho stupne. 

Pokud jde o ucinnost podobnych kon- 
covych stupnu, plati, ze pri 

T _ Kfst 

“ 2 ’ 

a pri maximalnim vystupnim vykonu je 
ucinnost priblizne asi 50 % (stejne jako 
u bezneho zesilovace ve tfide A s trans- 
formatorem, odectou-li se ztraty, vzni- 
kajici v transforma tor u). 

Pfiklad zapojeni zesilovace ve tfide 
AB je na obr. 9. Zesilovac se napaji 
napetim 24 V, pracuje do zateze 16 D 
a pri teto zatezi ma vystupni vykon 4 W 
(s uvedenymi tranzistory), Tranzistory 
BDI35 a BD136 jsou doplnkov^ nf kfe- 
mikove tranzistory v pouzdrech z plas- 
tickt* hmoty; jejich maximalni napeti 
kolektor-emitor a kolektor-baze je 45 V, 
napeti emitor-baze je max. 5 V, celkova 
ztrata je 6,5 W, maximalni kolektorovy 
proud je 500 mA, zesilovaci cinitel 
A 21 E je pri Ic - 150 mA a Ucv ^ 2 V 
asi 40 az 250. Jejich mezni kmitocet je 
vets! nez 50 MHz. 

Odporovym trimrem 500 n se nasta- 
vuje klidovy proud koncoveho stupne 
na 250 mA. Pak je pomer ivtfst// asi 
2,5 a celkovy odber proudu pri pln^m 
vystupnim vykonu se tedy zvetsuje proti 


odberu proudu v klidovem stavu pouze 
o 7 % (a to samofejme pouze pri buzeni 
trvalym signalem, pri buzeni signalem 
s promennou urovni (hudba) se proud 
zvetsuje mnohem mene). 

Zesilovac je zapojen „klasickym“ 
zpusobem, v zapojeni je snad jen jedina 
zvlastnost; pfenosovou charakteristiku 
zesilovace Ize upravit pro reprodukci 
feci tak, aby se dosahlo co nejvetsi sro- 
zumitelnosti (viz pfepinac fec-linearni 
charakteristika). 

Technicke udaje zesilovace jsou velmi 
dobre. Vystupni vykon je maximalne 
4 W, zatezovaci impedance 16 £2, jme- 
novit£ vstupni napeti je 215 mV, jmeno- 
vita vstupni impedance 280 kO, vyko- 
nove zesileni 74 dB, kmitoctova charak¬ 
teristika pri pfepinaci v poloze ,,lin“ je 
50 Hz az 100 kHz pro —3 dB. Zkresleni 
pri vystupnim vykonu 2 W a na kmi- 
toctu 1 kHz je pri pfepinaci v poloze 
„Iin“ mensi nez 1 %, v poloze ,,fec £< 
mensi nez 3 %. Napajeci napeti je 24 V, 
odber proudu ze zdroje je 275 mA pri 
vystupnim vykonu do 2 W, 282 mA pri 
vystupnim vykonu 3 W, 291 mA pri 
3,5 W a 300 mA pri vystupnim vykonu 
4 W. Jmenovity klidovy proud I je 
250 mA. 

Design Examples of Semiconductor Circuits 
(Siemens 1971/72) 



Obr. 9 , ZQ-pojeni nf zesilovace, jehoz koncovystupen pracuje ve tfide AB. Tranzistor T 3 must 
byt umisten tak , aby teplota jeho pouzdra odpovidala teplote chladice koncovych tranzistoru. 
Chladit se must i tranzistor T% (teplotnx odpor vet si nez 100 °C/W); BC147 } BC148 = 
== KG507 ; KC508; BC177 = KF517 , koncove tranzistory nemaji tuzemsky ekvivalent 





Mikrofonnf predzesilova£ 
s velky rozsahem dynamiky 

Na obr. 10 je trlstupnovy predzesilo¬ 
vac pro mikrofon. Je urcen k pouziti 
s mikrofony s velkym vystupnim nape- 
tim. Predzesilovac ma celkove napetove 
zesileni 1 500 az 2 000. Maximalm ne- 
zkreslene vystupni efektivni napeti 
z predzesilovace maze byt az 5 V pri 
zatezovaci impedanci (vstup dalsi casti 
zesilovace) nejm^ne 500 O. Maximalm 
vstupni napeti muze byt asi 0,3 az 
0,4 V. 

Kmitoctova charakteristika predzesi¬ 
lovace je rovna od 20 do 30 000 Hz. 

Napajeci napeti predzesilovace je 
20 V, odber proudu je asi 30 mA, 


pedance pfedzesilova£e k impedanci 
mikrofonu slouzi odpor Ri 9 ktery lze 
volit v rozmezi asi 1 000 az 10 000 Q. 

Jako prvni tranzistor lze pouzit tu- 
zemsky typ z rady KC, napr. KC509. 
Druh£ dva tranzistory lze nahradit ne- 
kterym typem z rady KF506 az 508, 
popr. KFY34 nebo 46. Potenciometr je 
bezn^ typ s logaritmickym prubehem 
odporov^ drahy. 

RCA transistor , thyristor a diode manual 

Predzesilovac Hi-Fi 
pro gramofon, tuner a magnetofon 

Predzesilovac, ktery splnuje vsechny 
pozadavky na jakostni zesileni signalu 



Obr . 10 . Mikrofonni 
predzesilovac s vel¬ 
kym rozsahem dyna- 
miky 


Vstupni tranzistor je kremikovy typ 
s malym sumem; tranzistor pracuje ve 
tride A. Zesileny signal se vede z kolek- 
toru tranzistoru pres kondenzator 10 pF 
a potenciometr hlasitosti 10 kO na dalsi 
stupen predzesilovace, ktery je tvofen 
tranzistorem 2N3242A. Tak6 tento tran- 
zistor pracuje ve tride A (tj. s kon- 
stantnim kolektorovym proudem), a to 
jako budic pro koncovy tranzistor pred¬ 
zesilovace. Koncovy tranzistor je zapo- 
jen jako emitorovy' sledova£. Stupne 
s druhym a tretim tranzistorem maji 
primou, galvanickou vazbu. Prvni dva 
tranzistory maji zapornou zpetnou vaz¬ 
bu emitorovym kondenzatorem, pro jeji 
presne nastaveni jsou emitorov^ odpory 
rozdeleny na dva samostatn^ odpory. 

Predzesilova6 pracuje stejne dobre 
s mikrofony jak s malou, tak i s velkou 
impedanci. K prizpusobeni vstupni im- 


z magneticke vlozky prenosky, z rozhla- 
sov^ho tuneru a z magnetofonu je na 
obr. 11. Napetbve zesileni predzesilo- 
vace je voleno tak, aby signal 5 mV 
z magneticke vlozky prenosky dal na 
vystupu predzesilovace signal o urovni 
1 V. Stejne bude na vystupu napeti 1 V, 
budou-li vystupni signaly z tuneru nebo 
magnetofonu mit uroven 300 mV. 

Predzesilovac je konstruovan tak, aby 
jeho vystupnim signalem bylo mozno 
vybudit bezny vykonovy zesilovac. Pro¬ 
to jeho obvody obsahuji jak regulator 
hlasitosti (potenciometr s odbockou), 
tak regulatory hloubek a vysek. Regu¬ 
lator hlasitosti umozhuje fyziologickou 
regulaci hlasitosti, k regulatoru barvy 
tdnu patri i filtr sumu (scratch filter), 
ktery lze zapojit prepinacem Prs. 

Predzesilovac pro magnetickou vloz- 
ku prenosky ma na vstupu kremikovy 
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Obr. 11. Predzesilovac Hi-Fi se tfemi vstupy 


tranzistor s malym sumem, ktery je 
pHmo v&zan s druhym tranzistorem. 
Oba tranzistory pracuji v zapojeni se 
spolecnym emitorem a s nekolika zpet- 
nymi vazbami. Zpetna vazba clanku 
RC z kolektoru druh^ho tranzistoru do 
baze prvniho tranzistoru je volena tak, 
aby zesileni signalu ruznych kmitoctu 
bylo ruzn6 a odpovidalo norme R.I.A.A. 
Vystupni napeti z predzesilovace lze na- 
stavit podle pouzite vlozky presne podle 
potreby potenciometrem 7?io; napeti se 
obvykle nastavuje tak, aby maximalni 
vystupni napeti z predzesilovace pro 
gramofon odpovidalo maximalnimu vy- 
stupnimu napeti tuneru a magnetofonu. 

Jako prepinac vstupu pracuje Pfu Ze 
sberace prepinace se vede signal jednak 
pres regulator hlasitosti na obvody regu¬ 
latoru barvy tonu, a jednak na vstup 
pro magnetofon, na nemz je k dispozici 
signal pro nahravani, nezavisly na po- 
loze regulatoru hlasitosti predzesilovace. 

Regulatory hloubek a vfsek umoznuji 
zduraznit krajni kmitocty o 10 dB a po- 
tlacit o 15 dB. Pracuji zcela nezavisle - 
vzajemne se neovlivnuji. Ve stredni po¬ 
loze regulatoru ma predzesilovac rov- 


nou kmitoctovou charakteristiku v roz- 
sahu 20 Hz az 25 kHz. 

Prepinacem Pf 2 lze ovladat kmito- 
ctovy prubeh zesileni; je-li prepinac 
v horni poloze, jsou v reprodukci zdu- 
razneny hlubokC tony, v dolni poloze 
prepinace se potenciometrem hlasitosti 
reguluje signal nezavisle na kmitoctu. 

Predzesilovac se napaji napetim 20 V, 
odber proudu je asi 7,5 mA. Jako tran¬ 
zistory 7~2 az 74 (v originalu 2N3242A) 
lze pouzit napr. KC508, vstupni tran¬ 
zistor predzesilovace pro gramofon by 
mel mit co nejmensi sum, jako nahrada 
puvodniho tranzistoru 40233 je nej- 
vhodnejsi tuzemsky typ KC509. 

RCA transistor, thyristor a diode manual 

Urtiverzalnf nf predzesilovac 

Univerzalni dvoustupnovy nf pred¬ 
zesilovac (obr. 12) ma vsestrannC po- 
uziti, napr. jako zesilovac pro zdroje 
signalu, ktere jsou vzdaleny od vykono- 
vych zesilovacu, jako vystupni zesilovac 
pro jednoduche rozhlasove prijimace, 
jako zesilovac pro nf signaly, kter6 je 
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Obr. 12. Univerzdlni predzesilovac s volitei- 
nym zesilenim (popr . s volitelnou vstupni 
impedanci) 

treba prenaset na dalku a v dalsich nf 
aplikacich. 

Zesilovac ma kmitoctovou charakte- 
ristiku rovnou v mezich 20 Hz az 
20 kHz, napaji se napetim 12 V a muze 
dodat vystupni napeti az 3 V (efektivni 
velikost) do zateze minimalne 250 Q. 

Napet’ovy zisk a vstupni impedance 
predzesilovace zavisi na emitorovem od- 
poru prvniho tranzistoru a na odporu 
ve zpetne vazbe predzesilovace (# 4 )- 
Pro ruzn6 napet’ove zesileni a pro vs tup - 
ni impedance v rozmezi 2 700 £2 az 
100 Ml jsou odpovidajici odpory v ta- 
bulce. 


Zesileni Vst. impedance 

Odpor R 3 

[Q] 

Odpor R 

m 

166 

2 700 

0 

680 

22 

7 300 

39 

470 

17 

9 000 

68 

430 

10 

15 000 

100 

390 

3 

55 000 

390 

360 

1 

100 000 

1 200 

330 


(Udaje platx pro vystupni napeti 1 V 
do zateze 250 U.) 

Prvni tranzistor je zapojen se spolec- 
nym emitorem, druhy pracuje jako emi- 
torovy sledovac. Oba stupne jsou na- 
vrzeny tak, aby byl predzesilovac sta- 
bilni i pri zmenach jak teploty, tak na- 
pajeciho napeti. Nejvetsi vliv na stabi- 
litu zesilovace ma zaporna zpetna vazba 
z vystupu na vstup pres odpor R$. 

14 • 4 - *v 


Zvetsuje-li se emitorovy proud prv¬ 
niho tranzistoru, zmensuje se predpeti 
baze druheho tranzistoru, nebot’ se zvet- 
suje spad napeti na odporu R%. Zmen- 
si-li se predpeti baze druheho tranzi¬ 
storu, zmensi se odpovidajicim zpuso- 
bem i jeho emitorovy proud a tim 
i stejnosmerne napeti, privadene z vy¬ 
stupu na bazi prvniho tranzistoru. Zme- 
ni se tedy predpeti baze prvniho tran¬ 
zistoru a tim i jeho emitorovy proud - 
zapojeni je stabilizovano. 

Jako nahradu za puvodni typy lze 
pouzit libovolne nf kremikove tranzi- 
story n-p-n, popr. pri obraceni polarity 
napajeciho napeti a elektrolytick^ch 
kondenzatoru i tranzistory p-n-p. 

RCA transistor, thyristor and diode manual 

Nf zesilovaci stupen 
s vystupnfm napetim v zavislosti 
na vstupnim napeti 

Zapojeni na obr. 13a lze strucne po- 
jmenovat jako kompresor dynamiky. 
Proti beznym zapojenim ma vsak tu 
vyhodu, ze nemeni (pokud jde o neli- 
nearni zkresleni) vlastnosti zpracovava- 
neho signalu. 

Vystupni napeti zesilovaciho stupne 
se upravuje tak, ze jeho cast se vede 
zpet na vstup pres diodovy mustek. Pri 
zvetsujicim se vystupnim napeti se zvet- 
suje i stejnosmern^ napeti na vstupu 
zesilovace (tj. usmernena cast vystup- 
niho signalu), cimz se meni dynamicky 
odpor diod (a tim velikost vstupniho 
signalu). Prvni tranzistor zesilovaciho 
stupne slouzi jako napet’ovy zesilovac, 
druhy pracuje jako menic impedance, 
emitorovy sledovac. Kondenzatory v di- 
odov^m mustku (33 pF) urcuji „rych- 
lost <£ komprese, kondenzatory C\, C 5 
a Ce ovlivnuji prenos signalu nizkych, 
kondenzator C 7 prenos signalu vysokych 
kmitoctu. 

Regulacni vlastnosti zapojeni jsou 
zrejme z obr. 13b. Kompresni stupen je 
urcen vztahem 

zmena vystupni urovne v dB 
zmena vstupni urovne v dB 
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Obr. 13a. Zapojeni nf zesilovaciho stupne s vystupnim napetim zavislym na napett vstupnim 

(kompresor dynamiky) 

Obr. 13b. Charakteristika zapojeni z obr. 13a (kmitocei 1 kHz , 0 dB ™ 1 V) 


Spinacem S lze odpojit vetev s diodo- 
vym mustkem, zesilovaci stupen pak 
pracuje bez komprese jako kterykoli 
bezny nf zesilovac. 

Podobn£ nf zesilovace (tj. s kompresi) 
lze vyuzit v mnoha oborech elektroniky, 
napr. v amatersk&m vysilani, kdy za- 
bezpeci optimalni moznou raodulaci vy- 
silacich zarizeni. Podobna zarizeni se 
osvedcila i ve skole, napr. pri vyuce feci, 
pri prenosu signalu po vedeni atd. Pri- 
tom lze s vyhodou vyuzit toho, ze cel- 
kem snadno lze nastavit uroven vstup- 
niho signalu, od niz jiz prestava kom¬ 
prese ucinkovat, takze je mozno prede- 
vsim signaly nestejn6 urovne „srovnat“ 
tak, ze vystupni napeti je pro slabe 
i silne signaly zhruba stejne. 

Funkschau c. 2J1974 

Nf kompresor 

Nf kompresor je v podstate nf zesilo¬ 
vac, ktery ma pri nejruznejsich vstup- 
nich signalech konstantni vystupni signal 
(pokud jde o urovne). Krome pouziti, 
ktera byla uvedena v predchozim clan- 
ku, lze navic uv^st dalsi oblasti, v nichz 
najde kompresor uplatneni: zaznam na 
magnetofon, jsou~li zdroje signalu v ruz- 
ne vzdalenosti od mikrofonu (napr. pri 
zaznamu debaty osob, sedicich kolem 


podlouhleho stolu, v jehoz stredu je 
mikrofon), zaznam signalu, jejichz in- 
tenzita kolisa atd. 

V zapojeni kompresoru na obr. 14 je 
jako napet’ove rizeny prizpusobovaci 
(utlumovy) clen pouzit tranzistor, rizeny 
polem. Vstupni impedance kompresoru 
je velmi velka (typicky 2,5 MO); kom¬ 
presor je proto vhodny ve spojeni 
s krystalovym mikrofonem. Vystupni 
impedance je velmi mala, takze kom¬ 
presor lze pripojit k jakemukoli bezn^mu 
zesilovaci. Aby se dosahlo co nejvetsi 
vstupni impedance, pracuje vstupni 
tranzistor Tf jako emitorovy sledovac 
a je primo vazan na druhy tranzistor 
(zesilovac v zapojeni se spolecnym emi- 
torem). Aby obvod s Ti mel co nejvetsi 
vstupni impedanci, musi byt v emitoru 
tranzistoru co nejvetsi odpor - emitor 
tranzistoru 74 je proto zapojen v s^rii 
s drahou baze-emitor druh^ho tranzi¬ 
storu a odporem R 4 a v s£rii s odporem 
f?i 5 . Aby se vyloucil ,,bocnikovy“ vliv 
odporu Ri, R 2 a Rs na vstupni impe¬ 
danci kompresoru, je v obvodu vstup- 
nich tranzistoru zapojen kondenzator 

C 3 . 

Oba vstupni tranzistory maji jen vel¬ 
mi maly napet’ovy zisk, stupen je stabilni 
i pri jednoduch^m zapojeni. 


^4.15 

0I9 
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Obr. 14. Nf kompresor s velkym vstupmm odporem 


Vystupni signal z druh^ho tranzistoru 
se vede na tranzistor rizeny polem pres 
oddelovaci kondenzator C 4 . Pracovni 
bod tranzistoru FET je nastaven odpory 
Us a odpory v elektrodach S a G. 
Vlastni utlumovy clanek je tvoren pre- 
chodem elektroda D - elektroda S a od¬ 
porem Rq. tJtlum obvodu se ridi nape- 
tim na ridici elektrode FET; nema-li 
ridici elektroda zaporn 6 predpeti, je 
impedance prechodu D~S velmi mala 
a utlum obvodu je tak 6 maly. Je-li na 
ridici elektrode zaporn£ predpeti, impe¬ 
dance prechodu D-S je umerna jeho 
velikosti (az do urcit£ miry) a utlum 
obvodu je znacny. Tranzistor FET je 
tedy zapojen jako napetove rizen^ utlu¬ 
movy' clanek. 

.Vystupni napeti z utlumoveho clanku 
se ve^Je na tranzistor Z 4 v zapojeni se 
spolecnym emitorem. Tranzistor ma 
velke zesileni. Za timto tranzistorem 
ndsleduje emitorovy sledovac s tranzi¬ 
storem Tk. Vystupni napeti se odebira 
z potenciometru hlasitosti. 

Vystupni napeti se privadi jeste pres 
kondenzator na usmernovaci diody D\ 
a D%. Kondenzator C 7 vyhlazuje usmer- 
nene nf napeti. Vyhlazene napeti se pak 
pouziva jako zaporn£ predpeti k rizeni 
utlumoveho clanku. Protoze zavislost 
utlumu na predpeti ridici elektrody 
tranzistoru FET je zhruba logaritmicka, 
meni se pri malych vstupnich signalech 
utlum pouze nepatrne, pri zvetsovani 


vstupnich signalu se utlum zvetsuje 
velmi rychle. 

Zkresleni vystupniho signalu je diky 
vhodne volen^mu zapojeni velmi mal£ 
i pri velkych vstupnich signalech (napr. 
pri 250 mV efektivniho vstupniho na- 
peti). 

< Casovd konstanta jjnasazeni * 4 kom- 
prese zavisi na kapacite kondenzatoru 
C?. S kondenzatorem, uvedenym ve 
schematu (10 ;xF) je casova konstanta 
asi 2 vteriny, Cim bude mit kondenzator 
mensi kapacitu, tim kratSi bude reakce 
obvodu na zmeny intenzity vstupniho 
signalu. 

Pri vstupnim napeti mensim nez 
1 mV ma kompresor zesileni asi 275. 
Od vstupniho napeti asi 2,6 mV se vf- 
stupni napeti meni jen nepatrne: pri 
zmene od 2 do 50 mV se vystupni napeti 
meni jen asi o 25 %. 

Jako tranzistory lze v zapojeni pouzit 
tuzemskd typy z rady KC (kremikove, 
n-p-n), misto tranzistoru rizeneho po¬ 
lem lze pouzit jako pribliznou nahradu 
tuzemsk£ tranzistory MOSFET (KF521, 
KF520). 

Practical Eletronics c. 2, (srpen) 1973 

Nf pfedzesilovac 
s volitelnym zesMemm 

Zesilovac na obr. 15 byl vyvinut jako 
univerzalni predzesilovaci stupeh s co 
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Obr. 15. Nf pfedzesilovac s velkym vstupmm odporem a s nastavitelnym ziskem v rozmezt 

0 az 50 dB 


nejsirsim pouzitim. Vyuzit jej lze napr. 
jako zesilovaciho stupne, ktery prizpu- 
sobuje signal z nejakCho zdroje vykono- 
vemu zesilovaci, jako predzesilovace pro 
osciloskop (pro stridave signaly), jako 
impedancniho prizpusobovaciho clanku 
k navazani vystupu z krystalovC nebo 
keramickC vlozky do prenosky, popr. 
z krystalovCho mikrofonu na zesilovac, 
ktery ma malou vstupni impedanci atd. 

U predzesilovace lze mCnit zisk v roz- 
mezi 0 a& 50 dB, aniz by se podstatn^m 
zpusobem menily jeho vlastnosti. 

Techmcke Map 

Zisk: prepinatelny po stupnich (0, 10, 

20, 30, 40 a 50 dB). 

Sifka pdsma pro —3 dB: 10 Hz dolni 
mezni kmitocet, horni mezni kmitocet 
zavisi na zisku - 

200 kHz pro 50 dB, 

500 kHz pro 40 dB, 

800 kHz pro 30 dB, 

> 800 kHz pro 0, 10 a 20 dB. 

Maximalni mezivrcholovi vystupni napeti: 

12 V (bez zateze), 7 V pro zatez 10 kO, 

1,5 V pro zdtez 1 kQ. 


Sum (vztazeno ke vstupu) : 150 jaV (mezi- 
vrcholovC napeti) pro vstup na- 
prazdno, 

asi 25 jaV (mezivrcholove napeti) 
pro vstup nakratko. 

Spotfeba proudu: asi 1,2 mA. 

Vstupni odpor: 12 MCI pri rozpojenCm 
Ph> 

CelkovC zapojeni predzesilovace je na 
obr. 15. K zisk&ni velkCho vstupniho 
odporu je na, vstupu predzesilovace po- 
uzit tranzistor rizeny' polem (bez obtizi 
by bylo mozno uvedeny typ nahradit 
nasimi typy MOSFET). Proud, tekouci 
mezi elektrodami S a D, se meni v za- 
vislosti na napeti mezi ndici elektrodou 
G a elektrodou S. Ten to promenny 
proud se dale vede na bazi tranzistoru 
TV Aby bylo mozno presne definovat 
zisk zesilovace a aby se dosahlo co nej- 
vetsiho kmitoctoveho rozsahu, je txeba 
zavCst do elektrody S vstupniho tran¬ 
zistoru zpetnou vazbu. Aby zpetna vaz- 
ba byla zaporna, musi byt privadeny 
signal fazove posunut o 180°, toto posu- 
nuti obstarava tranzistor TV Treti tran¬ 
zistor pracuje jako emitorovy sledovac 
(zabezpecuje malou vystupni impedanci 
predzesilovace). Co nejvetsiho zesileni 
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stupne s tranzistorem 7*2 se dosahlo za- 
pojenim emitorov£ho sledovace do jeho 
kolektoroveho obvodu a velkym kolek- 
torovym odporem Rio, ktery je „pre- 
mosten“ kondenzatorem C\. 

Zaporna zpetnd vazba je vedena 
z vystupu pres odpor Rn do elektrody 
S vstupniho tranzistoru. Zpetna vazba 
stabilizuje stejnosmerny pracovnl rezim 
pr edzesilovaee a zmensuje jeho vystupni 
impedanci. Stupen zpetnd vazby se mem 
podle nastaveni zisku pr edzesilovaee; 
maximalni je zpetna vazba pri zisku 
0 dB. Pro zesilovac podobn^ho zapoieni 
lze zesileni urcit z jednoduch^ho vztahu 


A A\{Rs -j- Rt) . . 

A = -r T+ r bAi » J e ' h Al > 1 

nebo 

A = + 1, je-li A\ A. 


V nasem pripade je A\ zesileni obvodu 
s otevfenou smyckou zaporne zpetne 
vazby (asi 3 000 az 7 000 podle zdteze). 
Odpor Ri je odpor Ru na obr. 15 a R s 
je odpor, pripojovany do obvodu elek¬ 
trody S vstupniho tranzistoru prepina- 
cem Pf \. 

Stabilita pfedzesilovace je velmi do¬ 
bra; aby byla zajistena za vsech okol- 
nosti, je vhodnd umistit pfedzesilovac 
do stinici krabicky a vstupni i vystupni 
napeti v 6 st stinen^rn kabelem. 

Zisk zesilovace v zavislosti na nasta¬ 
veni p^epinace Phi je-li do obvodu pri- 
pojen odpor R 4) je zisk 10 dB, pH R a 
20 dB atd., az pri R s je zisk 50 dB. 

Misto tranzistoru T% a T 3 lze pou^it 
libovolne kremikove tranzistory s ma- 
lym sumem a velkym zesilenim, jako T% 
typy p-n-p, jako T s n-p-n. 

Practical Electronics c. 1, (cervenec) 1973 


Anteny a antenni rotatory 

Logaritmickoperiodicka televizm 
antena 

K pfijmu skupiny kanalu v metro- 
vdm i decimetrovdm televiznim pasmu 
lze s vyhodou pouzivat logaritmicko- 
periodick£ anteny. Antony maji rela- 
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Obr. 16 . Logaritmickoperiodicka antena 


tivne velk 6 zesileni a male rozmery. 
Priklad takov 6 anteny je na obr. 16. 
Ant 6 na se sklada z nekolika ctverco- 
vych „ramecku“, ktere jsou pHpev- 
neny stridave ke dvema trubkam, tyto 
nosnd trubky jsou v miste prichyceni 
k nosne tyci vodive spojeny tesne za 
prvnim rameckem. V miste prichyceni 
posledniho ramecku (s nejmensim pru- 
merem) je vzdalenost trubek zajistena 
izolacni svorkou. 

Rdme£ky jsou zhotoveny z meden£ 
trubky o prtim 6 ru d\ — 3 mm, nosn<$ 
trubky maji pr&mer d% = 12 mm a 
tloust’ku steny 2 mm. V jednd z trubek 
je ulozen souosy kabel, jehoz opleteni 
je spojeno s druhou trubkou a stredni 
vyvod s plastem 16 trubky, v niz je 
ulozen. Rozmery antdny pro pHjem 
v pdsmu 470 az 620 MHz, kterd ma 
zisk asi 9 dB, jsou v tabulce. 


Cislo 

r&mecku 

Pcrimetr 

ramecku 

[mm] 

Vzddlenost 

sousedniho 

rameiku 

[mm] 

1 

960 

72 

2 

910 

68 

3 

864 

65 

4 

820 

61,5 

5 

778 

58,5 

■6. 

730 

55 

7 

692 

52,5 



(Pokracovdnt tab. ze str. 18) 


Cislo 

ramecku 

Perimetr 

ramecku 

[mm] 

Vzdalenost 

sousedniho 

rdmeiku 

[mm] 

8 

652 

49,5 

9 

618 

47 

10 

584 

— 


Pro prijem sesteho az dvanacteho 
televizniho kanalu byla navrzena tato 
antena s rozmery: 


Cislo 

rdmeSku 

Perimetr 

r£me£ku 

[mm] 

Vzdalenost 

sousedniho 

ramecku 

[mm] 

1 

2 520 

189 

2 

2 390 

179 

3 

2 270 

170 

4 

2 155 

162 

5 

2 045 

154 

6 

1 940 

146 

7 

1 840 

138 

8 

1 740 

— 


, AutoH cianku na zavCr upozorhuji, 
ze mis to ramecku Ize pouzit i prvky 
tvaru yelkeho ruskeho P (azbukou, 
tzn. asi naseho U). AntCna pak muze 
mit relativne velky zisk. 

Radio, (SSSR), L 4/1973 

Servo k ovladani antennfho rotatoru 

Obvod, popsan^ v cianku, z nehoz je 
tento strucnf v^tah, vyvinul autor pu- 


vodniho cianku k ruznym ucelum a kon- 
kretne pouzil ve spojenl se stejnosmer- 
nym motorem 12 az 24 V/250 mA 
k proporcionalnimu dalkovemu ovla- 
dani anteny. Elektronickou cast ro¬ 
tatoru Ize vsak pouzit i k jinym ucelum, 
napf. k demonstraci, jak Ize vyuzivat 
zpetne vazby, na jakych principech je 
zalozeno dalkovC proporcionalni ovla¬ 
dani apod. 

System proporciondlniho ovladani 

Na obr. 17 je schema blokoveho pro- 
porcionalniho ovladani. Kladna a za- 
porna chybova napeti (error signals) 
se ziskavaji z Wheatstoneova mustku. 
Bezec jednoho potenciometru (pravCho) 
je mechanicky sprazen s otacejicim 
se Stozarem anteny. Levym potencio- 
metrem se voli uhel natoceni anteny. 
Rozdil okamzite polohy bezce praveho 
potenciometru (zavisi na okamzit6 polo- 
ze ant6ny) a polohy bezce leveho poten¬ 
ciometru (zavisi na zddanC poloze 
anteny) vyvola vznik chybovCho napeti. 
Chybove napeti se zesiluje diferenci&l- 
nim zesilovaCem 1 a pak v^konovym 
zesilovacem 2 . K vystupu vykonoveho 
zesilovace je zapojen motor, jehoz rych- 
lost a smer otaceni zavisi na velikosti 
a polarite vystupniho signalu z vykono¬ 
veho zesilovace 2. Motor se bude otacet 
tak dlouho, a2 zmizi chybov^ signal 
(tj. a£ budou polohy bezcu obou 
potenciometru shodne). 

V konkrCtnim pHpade byly jako 
diferenci&Ini zesilovace 1 pouzity dva 
integrovane operacni zesilovace, jako 
vykonovy zesilovac dva pary komple- 
ment&rnich tranzistoru, zapojenych jako 


Obr. ^ 17. Bloko- 
ve schema ddlkoveho 
ovladani anteny 
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emitorove sledovace. Doplnkem zarizeni 
je bocnik B mustku, kter^ zabezpecuje, 
ze bude mozno vypnout motor pro na- 
toceni ant^ny do zddan6 polohy. 

Z&silovac 1 

Chybov6 napeti z Wheatstoneova 
mustku se priv&di na dva operacni zesi¬ 
lovace, jejichz zesileni je nastaveno od- 
porovymi trimry 0,47 a 4,7 MQ. 
Je-li na bezci ley^ho potenciometru 
25 kQ ve \yheatstoneove mustku (obr. 
18) napeti kladnejsi nez na bezci prav6- 
ho potenciometru, je vystupni napeti 
horniho operacniho zesilovace zaporn^ 
a vystupni napeti dolniho operacniho 
zesilovace kladne. Za tohoto stavu vedou 
tranzistory 73 a 7e, Tsa X 4 jsou uzavre- 
ny. Tranzistory ve vodivem stavu pred- 
stavuji pro napajeci vetev motoru malou 
impedanci, proto se motor rozebehne. 
Je-li bezec prav^ho potenciometru 
„kladnejsi“ nez bezec lev£ho potencio¬ 
metru, prochazi proud pres tranzistory 
r 4 a T*s, polarita napeti na svorkach 
motoru je opacna (vzhledem k prvnimu 
pKpadu). 


Proporciondlni ovladani 

Pohyb motoru je pfesne zavisty na od- 
chylce v nastaveni bezcu obou potencio¬ 
metru 25 kQ. Stejny princip se uplat- 
huje i pri ddlkov^m ovladani models; 
popsand verze je v£ak podstatn£ „vf- 
konovejsi”. 

Realizovany pUstroj 

Pristroj na obr. 18 lze napajet napetim 
asi 15 az 28 V (pouzije-li se motor drive 
uvedenych parametral). Vzdy se vsak 
doporucuje, aby napajeci napeti bylo 
minimalne 60 % napeti jmenovit^ho 
motoru (pricemz operacni zesilovace je 
treba napajet napetim maximalne asi 
±15 V, nebo 28 az 30 V). 

Popis zapojeni: obvod s diodami a tran¬ 
zistory BC477 a BC107 spolu s potencio- 
metry tvori mustek (a bocnik B), z ne- 
hoz se odebiraji chybova napeti v za- 
vislosti na na toceni bezcu potenciometru 
25 kQ. Bezce potenciometru jsou pripo- 
jeny ke vstupum operacnich zesilovacu. 
Zpetnovazebni kondenzatory u operac¬ 
nich zesilovacu se pouzivaji ke zmenseni 
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zisku a ke zlepseni stability. Paralelne 
ke svork&m motoru je pripojen odruso- 
vaci kondenzator. 

Ofset integrovanych obvodu se na- 
stavuje na nulu potenciometry 10 k£i. 
Postupuje se pritom tak, ze se bezce 
potenciometru nastavi presne na stred 
odporove drahy a vzajemne se zkratuji. 
Potenciometry 10 kQ se pak nastavi tak, 
aby na vystupu obou operacnich zesi- 
lovacu byla presne polovina napajeciho 
napeti. 

Je vhodn£ merit bud odber proudu 
celeho zqxizeni (miliamp^rmetr do 
300 mA), nebo pouzit meridlo s nulou 
uprostred v s6rii s motorem k indikaci 
skutecn^ho smeru otaceni anteny (moto¬ 
ru). 

’ Napajeci zdroj by mel byt dimenzo- 
van pro odber proudu 1 A a napajeci 
napeti by melo byt dobre vyhlazene. 

jako dalsi pouziti uvadi autor jeste 
tyto moznosti: zapoji-li se misto jednoho 
potenciometru vhodny zesilovac (napr. 
s operacnim integrovanym zesilovacem 
jrA741) se sondou nebo cidlem, lze 
snimat napf, napeti na termoelektrick£m 
clanku a vystupnim napetim zarizeni 
Hdit prikon topnych teles apod. 

Khvky zavislosti napeti na motoru 
na vstupnim napeti z mustku a dalsi 
podrobnosti vcetne mechanick^ho uspo- 
f&d&ni celeho rot&toru jsou uvedeny 
v puvodnim pramenu. 

Pokud jde o nahradu soucastek, jako 
diody by Ibylo mozno pouzit libovoln^ 
kfemikov^ diody; pro mustek by bylo 
tfeba, aby diody mely pokud mozno 
shodn6 parametry. Jako tranzistory Ti 
a je treba vybrat komplementarni 
par, jediny- dostupn^ u nas je KF507- 
KF517. Operacnx zesilovace typu 741 
se budou brzy vyr&bet i u nas, tento 
typ lze vsak nahradit typy 709 s libovol- 
nym pismenovym indexem nebo tuzem- 
skymi typy z rady MAA500. Koncove 
tranzistory zatim primou nahradu cs. 
soucastkami nemaji. Potenciometry 
25 k^ mustku by mely mit toleranci 
maximalne 2 %. Kondenzator 3,3 ^F, 
oznaceny ve schdmatu hvezdickou, se 
voli podlepoz ado vane casove konstanty 
(.RC = 3,3 pF a trimr 220 kQ), s niz ma 
zacit pracovat bocnikov^ obvod, zasta- 


vujici motor. Pro informaci jsou v ta- 
bulce vystupni napeti operacnich zesi- 
lovacu pro obe krajni a stredovou 
polohu ovladacich potenciometru must¬ 
ku (napajeci napeti 15 V, zpetnovazebni 
odpory pro integrovane zesilovace 
680 kQ, popr. 4,7 Mfl): 

„kladny“ ,,zaporny“ 

konec stred konec 
drahy drahy 

101 1,9 V 0,25 V —1,5 V 
10% 2,0 V 0,25 V * —1,5 V 

Wireless World c. 1472 , (duben) 1975 

PrijimacT technika, 
prijfmace 

Odstranenf poruch v pnjmu 
u obeanskych radiostanic 

Obcansk£ radiostanice mal^ho v^ko- 
nu se jiz delsi dobu vyrabeji s tzv. proti- 
poruchovou branou. Nejcasteji se po- 
uziva protiporuchova brana zapojena 
tak, ze se napeti AVG vede i na posledni 
nf zesilovaci stupen, kterj se zavira ci 
otvira v zavislosti na prijiman&n signa- 
lu. 

Ruseni lze v&ak potlacit i zapojenim 
podle obr. 19. Zapojeni pracuje mezi 
demodul&torem a poslednim nerizen^m 
mf stupnem. Pracovni signal neni touto 
upravou nijak narusen nebo zkreslen. 

Za demodulatorem se odebira nf sig¬ 
nal pfes kondenzator s relativne malou 
kapacitou a vede se na bazi tranzistoru 
Ti. Zesileny rusici signal se vede z ko- 
lektoru tohoto tranzistoru na bazi Ta 
tak6 pres kondenzdtor. Baze tranzistoru 
r 2 se udrzuje napetim AVG (pres 
odpor R%) na ponekud zapornem poten- 
cialu. Kolektor druh^ho tranzistoru je 
pak spojen pres promenny odpor s de- 
licem baze tranzistoru posledniho ne- 
rizeneho mf stupne. Zaporne rusici 
signaly na bazi Ta oteviraji vzdy tento 
tranzistor po dobu sv£ho trvani. Odpor 
Ri je pak jakoby paralelne pripojen 
k odporu i?s, coz znamena, ze posledni 
mf stupen ma mens! zesileni a rusici sig- 
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Obr. 19. Obvod k potlaceni rulicich signals 
v obcanskych radiostanicich maleho vykonu 


nal je ticinne potlacen; R\ lze nastave- 
nim menit tak, jak je k potlaceni ruseni 
treba. Neni-li pHjiman uzitecn^ signal, 
je napeti za demodulatorem kladn£ 
a obvod k potlaceni ruseni je odpojen, 
nebot’ tranzistor 71 je pres odpor R% 
kladnym napetim uzavfen. 

Tranzistory pouzitd v zapojeni lze 
nahradit nasimi typy takto: jako 71 
lze pouzit vicem6ne libovolny vf nebo 
nf germaniovy tranzistor p-n-p, jako 71 
se musi pou&it tranzistor, kterf ma 
v uzavfen&n stavu co nejvetsi odpor. 
Pou&ije-li se jako Ri potenciometr, m&ze 
mit odpor az 5 kD. 

Funkschau d. 7j 1974 


Miniaturm prijimac 

pro napajeni jednim clankem NiCd 

Na obr. 20 je zapojeni jednoducheho 
maleho prijimace pro rozsah dlouhych 
nebo . strednich vln (lze prijimat dve 
stanice, jejich kmitocet se voli kapacitou 
kondenzatoru, pripojeneho paralelne 
k feritov£ ant&ie). Prijimac se napaji 
z jednoho niklokadmioveho miniatur- 
niho akumulatoru o napeti 1,2 V (typ 
D-0,1), odber proudu je asi 2 mA. 
Akumulator dovoluje nepretrzity provoz 
prijimace po dobu 40 hodin. Rozmery 
prijimace jsou 16 X 30 X 62 mm. 

Prijimac ma celkem pet stupnu, je 
osazen ctyrmi kremlkovymi tranzistory 
typu KT301D. Stupen s tranzistorem 
71 je reflexni. Vstupni obvod prijimace 
je tvoren civkou Li feritove anteny 
a paralelnim kondenzatorem, ktery lze 
volit prepinacem. Prijimany signal se 
odebira z vazebniho vinuti L% feritove 
anteny a vede na vstup tristuprioveho 
vf zesilovace. Zatezi tranzistoru 71 
pro vf je tlumivka. Zesileny vf signal se 
vede z tlumivky pres kondenzator 61 
na detektor, tj. na diodu D\. 

Signal po detekci se pres filtr Re, Ce 
vede na bazi tranzistoru 71 (pfes cla- 
nek R7, C7), ktery ho zesili. Zdtezi tran¬ 
zistoru 71 reflexniho stupne pro nf je 
odpor Zesilen^ nf signal se pak 
dale zesiluje tranzistorem 74 a napaji se 
jim sluchdtko (nebo telefonni vlozka). 

Feritova tycka anteny mli rozmer 
3 X 12 X 60 mm. Jako Li slouzi pet sekci 
po 36 zdvitech dratu o 0 0,1 mm CuL 
(tj. celkem 180 z&vitu) vazebni civka 
ma pet az deset zavitu stejnym dratem. 


Obr . 20. Jednoduchy 
prijimac pro pUjem 
dvou stanic ve sthdo- 
vlnnem nebo dlouho- 
vlnnem pdsmu, na - 
pajeny jednim niklo - 
kadmiovym clankem . 
Reprodukceje na slu¬ 
chdtko 
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Pro prijem strednich vln by civka musela 
mit 60 az 80 zavitu (Iaden 6 vinuti) a pet 
az sest zavitu vazebniho vinuti. Nej- 
mensi kapacita paralelnlch kondenza- 
toru muze byt asi 10 pF, nejvetsi asi 
360 pF. 

Tlumivka je na feritov^m prstencovi- 
tem jddru (toroid) o vnejsim prumeru 
7 mm a ma 200 az 220 zavitu dratu 
o 0 0,1 mm GuL. 

Kremikove tranzistory lze v prijimaci 
zamenit za germaniove, zmeni se pak 
pouze odpory, urcujici pracovni body 
(tj. Ri, Ra, R$ a popr. i R%)> Uveden£ 
odpory je vhodn 6 vyzkouset i pfi osa- 
zeni prijimace kremikovymi tranzistory, 
pri tak malem napajecim napeti je nutn 6 
nastavovat kazdy stupen prijimace 
zvlast’, chceme-li dosahnout optimdlnich 
vysledku. 

Odpor R$ se pouziva tehdy, je-li 
reprodukce zkreslena (bublavy zvuk). 
K tomu dochazi tehdy, je-li odpor de- 
tekcni diody v nepropustndm smeru 
prilis velk^. 

Cely pfijimac je na desce s plosnymi 
spoji o rozmerech 25 X 60 mm. 

Radio (SSSR), c. 7/1974 

Jednoduchy prijimac VKV 
se dvema civkami 

PHjimac na obr. 21 je urcen pro pri¬ 
jem silnSjsich signdlu VKV v pdsmu 
60 az: 80 MHz. Ma samocinn^ dolado- 
vani kmitoctu a bezsumov£ ladeni. Oba 
tyto obvody lze vsak pro zjednoduseni 
vypustit bez ujmy na zakladnich vlast- 
nostech prijimace. 

Prijimac je superhet s nizkym mf 
kmitoctem 150 kHz. Pri prijmu stanic 
FM se zdvihem kmitoctu ±50 kHz je 
sirka mf pasma 100 az 200 kHz. Signaly 
tak sirok&io kmitoctoveho pasma lze 
snadno zesilovat zesilovaci s odporovou 
vazbou. Podobne reseni ma vsak nekolik 
nedostatku, predevsim je citliv^ na pri- 
jem signalu zrcadlovych kmitoctu. Kaz- 
da stanice bude na stupnici prijimace 
dvakrat tehdy, je-li /mf -- /osc — /vst 
a /mf = fv st — /osc- Ostatni stanice jsou 
na stupnici pouze jednou. 


Popis zapojent 

Vstupni cast prijimace je osazena 
tranzistory 7i a 7/ Prvni tranzistor 
pracuje jako vf zesilovac, druhy jako 
kmitajici smesovac. Vstupni obvod Li, 
C 2 , C'z je nastaven na stred prijimaneho 
pasma. Na prijimany kmitocet se ladi 
obvod C 7 , L 2 , Caj C 34 spolu s varikapem 
D901V. Obvod slouzi jako laden^ obvod 
pro vf zesilovac i oscilator. Ladici napeti 
pro varikap se odebira z potenciometru 

i?46- 

Mf napeti se odebira z odporu 72? 
a vede se pres odpor Rq na ctyrstupnovy 
mezifrekvencni zesilovac s tranzistory 
T 3 az Tq. Prvni a treti stupen mf zesilo- 
vace jsou rizeny zdpornou zpetnou 
vazbou pres dvojity* clanek T. Stupen 
s tranzistorem T 3 je nastaven na kmito¬ 
cet asi 190 kHz a stupen s tranzistorem 
7s na kmitocet asi 110 kHz. Vy'sledkem 
je charakteristika mf zesilovace se dvema 
hrby na uvedenych kmi toe tech a se 
sedlem na kmitoctu 150 kHz. Stupne 
s tranzistory T% a Ta pracuji na kmitoctu 
150 kHz. 

Mf napeti se omezuje Schmittovym 
klopnym obvodem (jeho amplituda), 
ktery je sestaven z tranzistoru T 7 a 7g. 
Vystupni omezen^ napeti jde pak na 
kmitoctov^ detektor pres odpor R 33 . 
Signal je detekovan na principu scitani 
impulsu. Signal pravotihldho tvaru se 
derivuje cldnkem C 27 , R 37 a men! se 
v posloupnost kratkych impulsu. Zapor- 
n 6 impulsy se nepou&ivaji, kladn^ ote- 
viraji tranzistor ± 9 . Impulsy kolektoro- 
v 6 ho proudu tohoto tranzistoru nabijeji 
kondenzator C29. Cim je za casovou jed- 
notku impulsu vice, tim vetsi zdporne 
napeti bude na uvedenem kondenzato- 
ru. 

Signal zvukovych kmitoctu postupuje 
pak pfes filtr i?4o, C30 na tranzistor Tio, 
kter^ je zapojen jako emitorovy sledo- 
vac. 

Aby byla zajistena stalost nastaveni 
na zadany kmitocet (na prijimanou 
stanici) je v prijimaci obvod k samocin- 
n£mu doladeni oscilatoru. Vystupni 
signdl detektoru FM pro dolad’ovani 
pouzit nelze. K doladbvani se pouziva 
proto kladn£ napeti na kondenzatoru 
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Obr. 2L Zapojeni jednoducheho pfijimace VKV se dvema civkami pro pfijem silnejHch signals 
a s nizkym mezifrekvencnim kmitoctem (ttdaje civek v puvodmm pramenu bohuzel nejsou) 


G26, kter£ se zlskava detekcl vystupniho 
napeti Schmittova klopneho obvodu 
diodami D 2 a D 3 . Souctem tohoto napeti 
a napeti na vystupu detektoru FM 
(v bodu spojenl odporu R 35 a i?4s) se 
ziska signal, vhodny' k ovladani ladiclho 
varikapu (pres filtr #45, C32 a /?s)« 
Bezsumov^ laden! je zabezpeceno 
tranzistorem Tu a rel£. Je-li mf kmito- 
cet pfijimace v intervalu 150 az 200 
kHz, je vystupnl napeti detektoru tak 
velk£, 2e je tranzistor Tu otevren 


a kontakt re a tedy sepnut. Nf signal se 
objevl na vystupu prijlmace. Druhy 
kontakt re& rel£ se pfepne a zaclnd pra- 
covat samocinnd dolacfiovanl kmitoctu. 

Nastavovanl pfijimace je pomerne 
slozit6 a je podrobne popsano v puvod- 
nlm pramenu, kde je uveden i nakres 
desky s plosnymi spoji a dais! podrobnos- 
ti z teorie i praxe stavby pfijimace. 

Pouzit£ tranzistory jsou t£mef vsech- 
ny germaniov6, bylo by mozno je na- 
hradit nasimi typy z fady GF (napf. 





GF505) - pokud jde o GT311; jedin^ 
kremikovy tranzistor KT312Alze nahra- 
dit napr. typem KF508, posledni dva 
germaniove tranzistory lze nahradit tak, 
ze za typ MP39 lze pouzit libovolny' nf 
germaniovy tranzistor p-n-p, za typ 
MP26A pak tranzistor p-n-p, ktery je 
treba vybrat podle proudu rel£. 

Radio (SSSR), L 12/1974 

Obvod soustredene selektivity 


vody stejnou kapacitu, a to C 12 a C 34 
asi 6,5 pF a C 23 asi 2,6 pF (vztahy pro 
vypocet jsou uvedeny v puvodnim 
clanku); 

- indukcnost civek ladenych obvodu 
lze vypocitat ze vztahu 

_ 253 . 10 2 

Cfl 

tj. pro paralelni kondenz^tory 510 pF 
bude indukcnost civek 


K problematice obvodu se soustrede- 
nou selektivitou bylo jiz napsano mnob a 
clanku, jednim z nich je i clanek v so- 
vetsk^m Radiu z konce minul^ho roku. 
V tomto clanku se autor zabyva na- 
vrhem a realizaci obvodu se soustrede- 
nou selektivitou se ctyrmi ladenymi 
obvody a celkem podrobne popisuje jak 
teoreticky navrh, tak praktickou realiza¬ 
ci* Na rozdii od cldnku, kter£ byly 
uverejneny v nasi literature, je obvod se 
soustredenou selektivitou navrzen pro 
amplitudove modulovane signaly, tj. 
pro pHjimace s mezifrekvencnim kmi- 
toctem kolem 465 kHz. Prakticky obvod 
je na obr. 22. Podle teoretick^ho zd&vod- 
neni jsou hodnoty soucastek obvodu: 

- kondenzatory Ci az C 4 vyhovi v roz- 
mezi 200 az 1 500 pF, pHcemz cim 
mens! bude jejich kapacita, tim vetsi 
bude zesileni obvodu; chceme-li, aby byl 
dobfe filtrovan kmitocet oscilatoru, je 
tfeba pouzit kondenzatory na horni 
mezi uveden£ kapacity; ve vetsine pM- 
padft vyhovi z obou hledisek kapacita 
kondenz&torft v rozmezi asi 500 az 
1 000 pF; 

- bude-li Ci az C 4 mit kapacitu napr. 
510 pF, pak budou mit vazebni kon- 
denzdtory mezi vnejsimi ladenymi ob- 
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230 [iH. 


(jak je zrejm6, dosazuje se C v pF &fo 
v MHz); 


- pocet zavitu vinuti lze odvodit ze 

vztahu n = A ]/L. Prehled soucinitelu A 
je pro nejruznejsi jadra v knize Skripni- 
kov: Laden^ obvod (Kolebatelnyj kon- 
tur), kterou vydalo vydavatelstvi Ener- 
gija v roce 1970; 


- odpory R 2 a R 4 lze vypocitat ze 
vztahu 

R% = R, = (£/_ Uc)/Ic 9 

kde U je napeti napajeciho zdroje, Uq 
a /c je napeti, poph proud kolektoru 
prislusn^ho tranzistoru; Iq byva zvykem 
volit asi 100 ^A; 


- odpory Ri a Rs ur£ujeme pH nasta- 
vovani obvodti pomoci promenn^ch 
odporft, nemedy by byt vet§i nez asi 
470 kQ; 

- odpory R$ a Re byly zvoleny 510 Q, 
kondenzatory C5 a C« maji kapacitu 
47 nF. 


Obvod je navrzen pro bezn£ germa- 
niov6 tranzistory, napr. typu P403A, 
P416B atd. 


Obr. 22 . K ndvrhu 
obvodu se soustfedi¬ 
tion selektivitou pro 
pUjimaie AM 
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Pri nastavovani se zkusebni signal 
privadi z generatoru pres odpor R 
a kondenzator C, vystupni napeti se 
snima milivoltmetrem pres kondenza¬ 
tor C***. Jevyhodn6 (vetsinou i nezbytne 
nutne) pouzivat k nastavovani i oscilo- 
skop JV, ten se pripojuje paralelne 
k milivoltmetru. 

Zaverem autor pise, ze navrzeny 
obvod byl pouzit v konkretnim priji- 
maci sovetsk^ vyroby a ze mereni pro- 
kazala shodnost predpokladu a praktic- 
kych vysledku. Vysledna selektivita 
prijimace vuci sousednimu kanalu byla 
nejmene 26 dB. 

Radio (SSSR), c. 11/1974 

Merici technika 

Vf generator 

Dobrym pomocnikem v dilne je 
(byl? jednoduchy) generator signalu vy- 
sokych kmitoctu. Prikladem jednodu- 
ch£ho generatoru, ktery Ize i amater- 
skymi prostredky realizovat pomerne 
snadno, je vf generator na obr. 23. 

Technicke udaje 

Kmitoctovy rozsah: 0,15 az 12,5 MHz 
v dilcich rozsazich. 0,15 az 0,5 MHz, 
0,5 MHz az 2 MHz a 4 az 12,5 MHz. 


Maximdlni vystupni napeti: prvni pasmo 

1,1 V, druhe pasmo 1,05 V, treti 

pasmo 0,27 V. 

Vystupni signal je nemodulovany , k modu- 
laci Ize pouzit jakykoli nf generator. 

JVapdjeci napeti: 9 V. 

Odber proudu: 8,5 az 8,8 mA. 

Vlastni generator signalu je tvoren 
oscilatorem (s indukcni zpetnou vaz- 
bou) s tranzistorem T\. Stejnosmerny 
pracovni bod tranzistoru se nastavuje 
odporem R±. Pfepinacem Ph& se voli 
civka oscilatoru pro jednotlivd rozsahy, 
prepinacem Pfi^ se prepinaji zpetnova- 
zebni civky L 2 , L$, L&. Nemodulovany vf 
signal se vede z kolektoru prvniho tran¬ 
zistoru pres oddelovaci kondenzator C? 
na bazi druheho tranzistoru, kde se 
moduluje signalem nf generatoru, pri- 
vedenym na zdifky „modulace‘V Tlu- 
mivka v privodu modulaSniho signalu 
zabranuje zkratu vf signalu pres napa- 
jeci obvody nf ^ generatoru. Druhy 
a treti tranzistor jsou zapojeny do kas- 
kady a zesiluji modulovany signal. 
Vystupni napeti se odebira z odporu 
v emitoru koncoveho (tretiho) tranzi¬ 
storu a Ize ho menit jemne posuvem 
b6zce potenciometru Rio a hrube po 
dekadick^ch n&sobcich volbou prislus- 
n6 vfstupni zdifky. 



Obr. 23. Vf generator 0 y 15 az 12 MHz 
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Jako ladici kondenzator se pouziva 
dual, jehoz obe sekce jsou zapojeny 
paralelne. Jako tranzistory lze pouzit 
libovolne vf germaniov^ tranzistory se 
zesilovacim cinitelem asi 60 az 80. 
Civky jsou na kostrickach o 0 asi 
8 mm s ferokartovymi jadry (vhodnd 
jsou napr. civky z televizoru Rubin, 
z nichz lze pouzit jak kostricku, tak 
i drat). Civka Li ma 440 zavitu dratu 
o 0 0,15 mm, usporadanych do ctyr 
sekci po 110 zavitech, civka La ma 150 
ze stejndho dratu, je ve trech sekcich, 
civka Ls ma 12 zavitu dratu o 0 0,5 
milimetru; zpetnovazebni civky maji 
35,9 a 1 zavit dratu o 0 0,15 mm. 
Tlumivka ma na stejnem jadru jako 
civky asi 600 zavitu dratu o 0 0,15 mm 
v peti sekcich. 

Podrobn 6 uvadeni do chodu a velmi 
podrobne konstrukcni udaje jsou uve- 
deny v puvodnim pramenu. 

Radio (SSSR J, c. 511972 

Nf generator 

Nf generator v dnes jiz v klasickdm 
zapojeni (obr. 24) m&ze generovat sig¬ 
nal v rozmezi 5 az 100 000 Hz v zavis- 
losti na kapacite kondenzdtorfi Ci a C 2 . 
Generator se v^borne hodi ke zkouseni 
nf Hi-Fi zafizeni, amat&rsk^ch vysilacft 
apod., lze ho tdz jednoduse upravit jako 
zdroj signalu k vy'uce telegrafni abecedy, 
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Obr . 24. Generator nf signalu (oscilator 
s dvojitym clankem T) 


klic lze zapojit napr. mezi A a B. Oscila¬ 
tor je napajen napetim 12 V a jeho 
vystupni signal lze privdst do jakehokoli 
dalsiho zarizeni, jehoz vstupni impe¬ 
dance je vetsi nez 3 000 Zesilovaci 
tranzistor 7i, kondenzatory Cl az C 4 
a odpory Ri az Rs tvori oscilator s dvo¬ 
jitym clankem T. Cast signalu z kolek- 
toru prvniho tranzistoru se vede na dvo- 
jity clanek T. Vystupni signal z clanku 
T se vede na bazi prvniho tranzistoru. 
Vznika kladna zpetna vazba, ktera 
umozhuje cinnost oscilatoru. 

Sinusovy' signal na kolektoru prvniho 
tranzistoru napaji bazi druheho tran¬ 
zistoru, ktery pracuje jako emitorovy 
sledovac. 

Promennym odporem ve dvojitym 
clanku T (5 kH) lze menit jemne kmi- 
tocet vystupniho signalu v mezich 
± 10 % kmitoctu zakladniho signalu. 
Promenny odpor v emitoru prvniho 
tranzistoru slouzi k nastaveni co nej- 
presnejsiho tvaru sinusovky. 

K soucdstkam: tranzistory jsou ,bezn 6 
nf kremikove typy, na miste T\ i T% 
vyhovi napr. nase typy rady KC500 
nebo KC100. Kondenzator C 5 ma pro 
kmitocty do 2 000 Hz kapacitu 300 pF, 
pro kmitocty nad 2 000 Hz 5 gF. Kapa- 
city kondenz&torft Ci a C 2 v zavislosti 
na poSadovandm kmitoctu oscilatoru 
(nf generdtoru) jsou v tabulce. 


Kmito&t asi [Hz] Kapacita kondenzatoru 

Ui « G2 


100 000 

50 pF 

50 000 

100 pF 

10 000 

500 pF 

5 000 

1 nF 

1 000 

5 nF 

500 

10 nF 

100 

50 nF 

50 

0,1 nF 

10 

0,5 |iF 

5 

1 txF 


Kondenzator C3 ma vzdy dvojnasobnou 
kapacitu kondenzatoru Ci; je-li napr. 
Ci = 50 nF, je C 3 — 0,1 pF apod. 

RCA transistor , thyristor and diode manual 
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Univerzalni levne merici pristroje 

Sledovac signalu 

Jednim z nejpotrebnejsich pristroju 
vsestranne zalozen6ho konstruktera je 
sledovac signalu. Pristroj na obr. 25a 
patri konstrukcne k velmi jednoduchym 
pristrojum s dobrymi parametry: jeho 
vstupni odpor je asi 1 MO, napet’ove 
zesileni vstupni casti je 14, celkov6 na- 
pefove zesileni (vcetne integrovaneho 
obvodu) je 2 500, tj. vstupni signal 
100 pV bude po zesileni pristrojem mit 
napeti 250 mV (na impedanci 18 0). 
Vykonovy zisk je asi 115 dB. 

Vstupni obvod zesilovace je tvoren 
dvojici doplnkovych tranzistoru. Zesileny 
vstupni signal se vede pres potenciometr 
hlasitosti na integrovany vykonov^ nf 
zesilovac, ktery je schopen zesilit vstupni 
signal az na vykon 1 W. Boucherotuv 


(ildnek paralelne k reproduktoru zlep§u- 
je reprodukci signalu. Vystup lze pre- 
pinat tak, aby bylo mozno jednak sledo- 
vat vystupni signal reproduktorem a jed¬ 
nak ho indikovat meridiem. 

Autor puvodni konstrukce upozornuje 
zvlast’ durazne na to, ze je nutno dusled- 
ne zemnit cely pristroj do jednoho bodu, 
aby se vyloucily jevy jako kmitani, brum 
atd. Doporucuje t^z stinit cely vstupni 
zesilovac krytem z medeneho plechu. 

Sledovac lze napajet z baterii nebo 
ze site (jednoduchym nestabilizovanym 
sit’ovym zdrojem). 

Tranzistory v pristroji lze nahradit 
z tuzemske produkce typy KF507 
(n-p-n) a KF517 (p-n-p). Integrovany 
obvod by bylo nejlepe nahradit nasim 
vykonovejsim typem MA0403. Dioda 
v serii s meridiem je univerzalni germa- 
niova dioda, lze pouzit libovolny typ 
(napr. z rady GA). Vzhledem k tomu, 



Obr. 25. Univerzalni levne mericipristroje; a) sledovac signalu , b) Hrokopasmovy milivoltmetr 
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ze meridlo slouzi pouze k indikaci, lze 
pouzit jak^koli typ az do citlivosti 
250 mV. Je-li pouzito meridlo citlivejsi 
(napr. 200 jxA na obrazku), je treba 
podle velikosti mereneho signalu prepi- 
nat rozsahy meridla, popr. ocejchovat 
potenciometr hlasitosti. 

Sirokopasmovy milivoltmetr 

I tento pristroj (obr. 25b) je levny 
a presto md velmi dobr6 vlastnosti: 
sirka pasma je asi 30 MHz, zesileni asi 
50 dB. 

Tranzistor na vstupu pristroje pracuje 
jako impedancni menic; jeho vstupni 
impedance je velka a vystupni mala - 
je to proto, aby pri mereni pnstroj 
nezatezoval mereny obvod, a aby v de- 
lici pro prepmam rozsahu mohly byt 
relativne maid odpory, u nichz lze snad- 
neji dodrzet uzkou toleranci. 

Za vstupmm delicem nasleduji dalsi 
stupne pristroje v poradi napefov^ zesi¬ 
lovac, menic impedance, napetovy zesi¬ 
lovac, menic impedance. Demodulacni 
obvod na vystupu posledniho stupne je 
zapojen jako zdvojovac napeti. Merici 
zesilovac a detektor jsou navrzeny tak, 
aby mefidlo melo linedrni stupnici. 

PH konstrukci byl opet vzhledem 
ke stabilite cety merici zesilovac umisten 
do stiniciho krytu a vsechny , } zeme <£ 
pfipdjeny do jednoho mista. 

Pro cejchovani je treba znat presnou 
velikost cejchovaciho vf signdlu. Odpo- 
rov^m trimrem v emitoru predposled- 
niho tranzistoru lze pak nastavit na me- 
ridle pHslusnou vy'chylku rucky - jsou-li 
odpory delice presne (1 %), souhlasi 
po ocejchovani meridla na jedindm roz¬ 
sahu i vsechny ostatni rozsahy. 

Jako meridlo slouzi mikroampdrmetr 
s citlivosti 500 pA. Je vyhodnd opatrit 
meridlo stupnici 0 az 15, protoze na nej- 
citlivejsim rozsahu je plna vychylka me- 
ridla pri vstupnim napeti 1,5 mV. Po- 
sledni merici rozsah je potom 1,5 V. 

Vstupni odpor pristroje je zavisly 
na kmitoctu merendho signalu a je na 
kmitoctu 200 kHz asi 400 k £1. Cim vyssi 
je kmitocet, tim je vstupni odpor mensi. 

Pro odposlech mereneho nf signalu 
slouzi zdirky nf na vystupu pristroje. 


VSechny tranzistory v pristroji lze 
nahradit nasimi typy KC508 beze zme- 
ny v zapojeni. Detekcni diody jsou 
germaniovd univerzalni diody (napr. 
rady GA). 

Funkschau c. 16j 1974 

Zesilovac pro univerzalni merici 
pristroje 

Chcete merit napeti vlozky do pre~ 
nosky, rozsirit rozsahy vaseho univerzal- 
niho mericiho pristroje a merit mala 
stejnosmerna a stridava napeti, cist 
na univerzalnim mericim pristroji primo 
zisk jednotlivych stupnu zesilovacu 
v dB atd.? - tak zni uvodnl Cast clanku, 
ktery- popisuje stavbu zesilovace k uni- 
verzalnimu mericimu pristroji se vstup¬ 
nim odporem 20 000 H/V pro stejno¬ 
smerna napeti a 5 000 Q/V pro stridava 
napeti. Protoze jde o jednoduchC 
a vtipnd zapojeni s modernimi soucast- 
kami, popiseme si strucne jeho zapojeni 
a cinnost. 

Zesilovac je na obr. 26. Pouzivaji se 
v nem dva integrovanC operacni zesilo¬ 
vace, pA709 a p,A741, z nichz prvni je 
kompenzovan tak, aby mel co nejmenSi 
zisk na kmitoctech, pri nichz by se mohl 
obvod rozkmitat. Druhy operacni zesilo¬ 
vac ma vnitrni kompenzaci - u nas sice 
zatim na trhu neni (ma prijit na trh 
v nejblizisi dobe), lze ho vsak nahradit 
(jako prvni operacni zesilovac) tuzem- 
sk^m typem MAA501 az 504, navic 
vSak bude tfeba pfidat vnejsi kompen- 
zacni prvky RC (jako u uA709, tj. 
MAA502). 

Operacni zesilovac typu pA741 pracu¬ 
je v zapojeni jako stejnosmerny zesilo¬ 
vac s vnejsim nulovanim ofsetu a se 
zapornou zpetnou vazbou, ktera mini- 
malizuje drift. Operacni zesilovac typu 
[aA 741 je vyhodn^ i tim, ze ma vnitrni 
ochranu proti prebuzeni a ochranu 
proti zkratu na vystupu. Tytez ochrany 
jsou realizovany u obvodu typu ^xA709 
odpory Ri a R&. 

Operacni zesilovac typu pA709 pra¬ 
cuje jako zesilovac stridav&io signalu, 
kompenzovany pro zisk 40 dB az do kmi¬ 
toctu asi 200 kHz (prvky Ci, Cs, Rs)> 
Zpetna vazba, urcujici zesileni, je za- 



Obr. 26. Doplnek 
k univerzalnimu 
mericimu pUstroji 
(pro mefeni velmi 
malych stejnosmer- 
nych a stfidavych 
napeti) 

(neoznaceny prepxnac 
je Pr s ) 
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vedena odpory R 4 a R$. Oba integro- 
vane obvody Ize jemne ^dolad’ovat^ 
potenciometrem Ri%, nepozaduje-li se 
pfesny' zisk jednoho ci druhdho obvodu. 

Vstupni signal (nebo stejnosmern^ 
napeti) se privddi na zdifku „vstup“, 
pfepinacem Pf a se voli druh mefeni 
(ss - st). Pfepinac Pfi umoznuje volit 
citlivost zesileni pH stejnosmerndm 
m&feni, Pf& slouzi k volbe napdjeni 
integrovanf'ch obvodu pH tom ci onom 
druhu mefeni (v&dy jeden integrovany' 
obvod neni napdjen). Pfepinacem Ph 
se pH mefeni voli cesta meren^ho sig- 
nalu - bud pHmo na univerzalni mefi» 
ci pfistroj, nebo pres popsan^ zesilovac 
na mefici pHstroj. 

Nastavovani je jednoduche: jsou-li 
pfepinace Pf 2 a Pfi prepnuty na mefeni 
stejnosmerneho napeti, nastavi se Ri% 
na maximalni „citlivost“ (bezec u hor- 
niho konce potenciometru). Zdifky „vy- 
stup“ se pfipoji k univerzalnimu merici¬ 
mu pfistroj i. Odpor R 7 se nastavi tak, 
aby rucka mefidla (pfepnuteho na me- 
reni maleho stejnosmerneho napeti) 
byla pfesne na nule. Postup pfi cejcho- 
vanl je pak zcela bezny — pouziva se 
promen ny zdroj maleho stejnosmerneho 
napeti a promennym odporern R% pfi 


rozsahu X 10, popf. promennym odpo- 
rem Rq se pH rozsahu X 100 nastavi 
vychylka rucky univerzalniho mericiho 
pfistroje tak, aby mefend napeti odpovi- 
dalo udaji rucky na nekterdm z nejniz- 
sich meficich rozsahu (po vynasobeni 
10 , popf. 100 ). 

Protoze odber pfistroje je velmi maly, 
lze k napdjeni pouzit i tzv. destickovd 
baterie. 
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Stejnosmerny a stridavy milivoltmetr 

V praxi se casto vyskytuje potfeba 
mefit maid stejnosmerna a stfidava na¬ 
peti, napf. na pfechodech polovodico- 
vych prvku atd. Pro tato mefeni je vhod- 
nf mefici pfistroj s ochranou proti pfe- 
tizeni, nebot’ se muze stat, ze pfi mefeni 
napf. na pfechodu polovodicoveho 
prvku (nebo na jeho pracovnim odporu) 
se mefeni napeti skokem zvetsi (pri 
pfechodu polovodicoveho prvku z vodi- 
veho do nevodiveho stavu) az o nekolik 
fadu. Pro takove pfipady lze vyuzit 
vyhodnych zapojeni napf. operacnich 
zesilovacu s ochranou vstupu proti pfe- 
tizeni (obr. 27). Operacni zesilovace 
maji obecne velmi velkd zesileni, to to 
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Obr. 27. Stejnosmerny a stfidavy milivolimeir s mtegrovanym operacmm zesilovacem 

(u IO jsou prohozeny znam&ika + a —) 


zesileni Ize vsak jednoduse zmensit na 
pozadovanou mez vn6jsim odporem. 

Cesta merenych stridavych i stejno- 
smernych napeti je zcela shodna, stri- 
dava napeti se vsak na vstupu operacm- 
ho zesilovace mustkove usmerni a indi- 
kuji se meridiem s citlivosti 1 mA. 

Idealni operacni zesilovac ma neko- 
necny napet’ovy zisk, nekonecne velkou 
vstupni impedanci, nulovou vystupni 
impedanci, nekonecnou sirku pasma 
a nulovy ofset. Diferencidlni zesilovac 
zesiluje rozdil mezi napetimi na vstu- 
pech zesilovace - je-li na jeho invertu- 
jicim vstupu kladn^ napeti, bude mit 
napeti na vystupu opacnou polaritu, 
je-li kladne napeti na neinvertujicim 
vstupu, bude mit napeti na vystupu 
stejnou polaritu. 

Vzhledem k nekonecne velk^mu 
vstupnimu odporu operacniho zesilovace 
(v ide&lnim pripade) nepotece do vstupu 
zesilovace zadny proud; stejne vzhledem 
k nekonecnemu zisku bude diferencialni 
vstupni napeti nulove, bude-li zavedena 
z vystupu na vstup zpetna vazba. 

Nejjednoduseji Ize zakladni vztahy 
pro vypocet zesileni operacniho zesilo- 
lovace a pro odvozenl zavislosti mezi 
jeho nejdulezitejsimi obvodovymi prvky 
ukazat na prikladu zapojeni invertujici- 
ho zesilovace. Invertujici zesilovac ma 
v serii s invertujicim vstupem odpOr 
vstupni signal U v st se privadi jednak 
na ten to odpor a jednak na ne in ver tujici 
vstup (tato druha vetev signalu je spo- 


lecna i pro vystupni napeti „zem t( ). 
Zesilovac ma dale mezi invertujicim 
vstupem a vystupem zpetnovazebni 
odpor Rz. (Pro uplnost — in ver tujici 
vstup se oznacuje znam^nkem minus, 
neinvertujici znamenkem plus). 

Vyjdeme-li z toho, co jsme si rekli 
o idealnim operacnim zesilovaci, Ize pro 
proud odporem l?i a pro proud odpo¬ 
rem Rz napsat tyto vztahy 
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Netece-li do zesilovace proud (odvodili 
jsme vyse), budou oba proudy shodne a 

Uv$st R% 

^ T?T* 


Z uvedeneho vztahu vyplyva, ze nape- 
tov£ zesileni operacniho zesilovace za- 
visi pouze na vnejsich obvodovych 
prvcich; jimi se tak6 v praxi zesileni 
zesilovace nastavuje. 

V pristroji na obr. 27 jsou temito 
vnejsimi obvodovymi prvky odpor y 
Rs a R io. Pro zvoleny zisk popisovan^ho 
pristroje je treba, aby jejich tolerance 
byla maximalne 2 %. 

Je-li prepinac Prx v poloze „ 100 mV“, 
je zisk pristroje urcen pomerem RiolRz 
= 10 000 000/100 000 = 100. Proto je 
zrejm£, ze vstupnimu signalu 100 mV 
(na zdirkach „vstup“) bude odpovidat 
vystupni napeti 10 V. Predradn^ od- 
pory pro ostatni rozsahy jsou zvoleny 
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vzdy tak, aby pri jmenovitem vstupnim 
napeti toho ci onoho rozsahu bylo 
na sberaci Pfi vzdy stejn6 napeti, a to 
100 mV, ktere odpovida maximalm vy- 
chylce rucky meridla. 

Prvky / 2 u, Cs a C 4 jsou tak zvan 6 
kompenzacni prvky, zabranujici roz- 
kmitdni operacniho zesilovace - jimi 
se vlastne omezuje sirka prenaseneho 
p&sma pristroje; v dan6m zapojeni jsou 
zvoleny tak, ze pristrojem lze indikovat 
signaly az- asi do 1 MHz. 

Ofset operacniho zesilovace se kom- 
penzuje potenciometrem P (tj. nastavuje 
se jim pri nulov^m vstupnim napeti nu- 
lov6 vystupni napeti). 

Diody Z)s a £>6 chr&ni vstup operac- 
niho zesilovace pred prepetim. Zbytek 
zapojeni pristroje je zcela bezny, snad 
by bylo jeste vhodn^ pripomenout, ze 
oaporem i?i 3 lze nastavit rucku meridla 
na maximalni vychylku pri cejchovani 
(zvolime promenny odpor asi 18 kQ). 

Operacni zesilovac lze nahradit na- 
sim typem MAA501 (nebo MAA502, 
503, 504), jako diody v mustku lze po- 
uzit, napr. diody z ?ady GA, pop?. diody 
se zlat^m hrotem (GAZ51), jako ochran- 
n6 diody poslouzi napr. typ KA501 
nebo KA206. , € 

Me?ici pristroj se napaji napetim 
12 V, k napdjeni lze krome uveden^ho 


sit’oveho zdroje pouzit i baterie (2 X tri 
ploch^ baterie s vyvedenym stredem). 
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Zkou$e£ mezntho kmitoctu 
tranzistoru 

Jednim z nejpodstatnejsich parametru 
tranzistoru je mezni kmitocet a to proto, 
ze schopnost tranzistoru zesilovat signal 
velmi prudce klesa od urcit^ho kmitoc¬ 
tu, daneho typem tranzistoru a jeho 
vlastnostmi. 

Zkousec mezniho kmitoctu /t tran¬ 
zistoru je na obr. 28a, vyznam symbolu 
/t je zrejmy z obr. 28b. 

Podivejme se nejprve na obr. 28b. 
Z obrazku vyplyva, ze kmitocet /t je 
takovy" kmitocet, pri nemz se proudov6 
zesileni tranzistoru (taiE, P) zmensi 
na jednotku. Pro kmitocty nizsi nez fy 
se proudovb zesileni zvetsuje linearne 
se smernici 6 dB/okt (proudov6 zesileni 
je dvojnasobruS, je-li kmitocet polovicni). 
Proudov^ zesileni se zvetguje, az se 
dosahne proudov&io zesileni pro nf (pro 
fio je to mezni kmitocet fy ). Z obrazku 
je z?ejm£, 2e pro kazd^ kmitocet vyssi 
nez fy je soucin proudoveho zesileni 
a kmitoctu konstantni a stejny a& do kmi¬ 
toctu /t. Chceme-li tedy nap?, odhad- 






nout, jak 6 proudove zesileni bude mit 
tranzistor na ur^it^m kmitoctu, zname-li 
jeho mezni kmitocet /t, vyuzijeme uve- 
denych vztahu. Priklad: mame-li tran¬ 
zistor s/t = 200 MHz, a chceme-li ho 
pouzit v zesilo^aci pro 27 MHz (/prac), 
je jeho efektivni proudove zesileni pro 
signal tohoto kmitoctu 

-A_ = 200/27 = 7,4. 

/prac 

Uveden6ho vztahu lze vyuzit i opacne. 
Priklad: ma-li stejny tranzistor jako 
nahore nf proudove zesileni 150, lze 
ocekavat, ze to to zesileni se zacne zmen- 
sovat na kmitoctu 

= 200/150 = 1,33 MHz. 

«21E 

Vrat’me se ke zkouseci mezniho kmi¬ 
toctu. Zakladnim obvodem zkousece je 
emitorovy sledovac s tranzistorem, jehoz 
vstupni impedance se meni se zmenou 
/t zkouseneho tranzistoru. Tato vstupni 
impedance tvo/i jednu vetev delice na¬ 
peti. Vy^stupni napeti, indikovane me- 
fidlem, je tedy funkci mezniho kmitoctu 
/t- 

Obvod s tranzistorem Xi je Colpitts&v 
oscilator, pracujici na kmitoctu 1 MHz 
(/Via v poloze „mzk^“), pop/, na kmi¬ 
toctu 10 MHz (p/epinac v poloze „vy- 
soky“). Vy-stupni sign&l oscilatoru o me- 
zivrcholove hodnote asi 6 V se vede 
na lev^ konec odporu Pe. Pracovni bod 
zkouseneho tranzistoru je nastaven od- 
pory Ra a R*>, Civky Lz nebo La tvo/i 
spolu s Ce laden^ obvod (spolu se vstupni 
kapacitou zkouseneho tranzistoru). La- 
denim Ce do rezonance se vyvazuje tato 
vstupni kapacita (jeji reaktance), ktera 
v praktickem obvodu zatezuje zdroj 
signalu. 

Vstupni odpor baze zkouseneho tran¬ 
zistoru je vlastne ^krat vetsi nez emi¬ 
torovy odpor. Emitorovym odporem 
zkouseneho tranzistoru je R 7 paralelne 
s efektivnim odporem obvodu meridla. 
Emitorov^ odpor se tedy meni s nasta- 
venim promenneho odporu ,,KAL‘ e 
(kalibrace), je vsak vzdy kolem 400 Q. 
Ma-li zkouseny tranzistor /t =17 MHz 
pri Pfu v poloze „nizk^“ (1 MHz), 


Kalibra&ii tabulka 


/t 

[MHz] 

0 

Odpor 

baze 

[kfl] 

Emito- 
rov6 'na¬ 
peti 
(mezi- 
vrchol,) 
[V] 

U C v> 

[V] 

Im 

1mA) 

4,2 

4,2 

1,67 

1,2 

0 

0 

7 

7 

2,8 

1,7 

0,5 

0,15 

10 

10 

4 

2,2 

1 

0,3 

17 

17 

6,8 

3 

1,8 

0,55 

30 

30 

12 

3,8 

2,6 

0,79 

50 

50 

20 

4,5 

3,3 

1 

> 250 

200 

80 

5,5 

4,3 

1,3 


bude mit proudove zesileni 

II. = 17/1 = 17. 

Vstupni odpor b&ze tranzistoru bude 
tedy &Rr = 17.400 - 6,8 kQ. 

Signdl 6 V z oscildtoru se potom roz- 
deli na delici /2s, @Re tak, ze bude mit 
na bazi (a na emitoru) zkouseneho tran¬ 
zistoru mezivrcholovou hodnotu 3 V. 
Diody obvodu meKdla tento signal 
usmernuji a na kondenz&toru C 10 bude 
napeti asi 1,8 V (ubytek napeti asi 
0,6 V na kazde z diod!). 

Pri kalibrovani pristroje je treba po¬ 
uzit tranzistor s /t alespon 200 MHz 
(p/epinac v poloze „mzk^“) . Autor po- 
uzil tranzistor s nf proudov^m zesilenim 
200 (na kmitoctu 1 MHz), proud me¬ 
ridiem byl 1,3 mA (viz tabulka, posled- 
ni fadek). Odpor P 9 byl nastaven tak, 
aby konecna v^chylka mefidla odpovi- 
dala tomuto proudu. Tim je ocejchovan 
jeden rozsah /Vi. Druhy rozsah se nasta- 
vuje podobne, „cejchovaci“ tranzistor 
musi spolehlive kmitat na kmitoctu 
desetkrlt vyssim, nez je (zkouska 
grid-dip-metrem, citacem apod.). 

Pred ocejchovanim je vsak treba 
zjistit, popr. nastavit mezivrcholovou 
velikost signdlu oscilatoru na 6 V, jak 
bylo uvedeno. Signal musKbyt v obou 
polohach prepinace Pri stejny. 

Popular Electronics c. 2, (srpen) 1974 
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Zkousec tyristoru a triaku 

Pristroj na obr. 29 men charakteristi- 
ku ridici elektrody tyristoru a triaku 
a Zenerovo napeti stabilizacnich diod 
pro mala napeti. 

Pristroj se sklada ze zdroje napajecich 
napeti, z indikacniho obvodu s diodami 
LED a z obvodu, kterym se meri udaje 
spinaciho proudu a napeti tyristoru 
a triaku. 

Zdroj napajecich napeti poskytuje 
napeti ± 12 V pro obvod ridici elektrody 
zkousenych tranzistoru a triaku a pro 
napajeni dvou integrovan^ch operac- 
nich zesilovacu mericiho obvodu. Ze 
zdroje se dale odebira pulsujici napeti 
12 V (kladne i zaporne) pro anody 
zkousenych tyristoru a triaku. 

Indikacni obvody LED indikuji proud 
v zavernem i propustnem smeru zkou¬ 
senych prvku. Dobry tyristor nebo triak 
vede pouze v propustnem smeru, proto 
se musi rozsvitit LED 2 , privede-li se 
kladne napeti na ridici elektrodu tyristo¬ 
ru nebo triaku. Ma-li zkousen^ prvek 
zkrat, budou svitit obe diody LED, 
i kdyz nebude na jeho ridici elektrode 
kladne napeti. 


Napeti i proud ridici elektrody zkou- 
seneho prvku se nastavuji potencio- 
metrem R±. 

V mericim obvodu se pouziva diferen- 
cialni zesilovac s jednotkovym ziskem. 
Umoznuje merit proud 100 pA merid¬ 
iem o citlivosti 1 mA, pri mereni napeti 
je vstupni odpor mericiho obvodu 
5 MO. Proud se meri jako ubytek na¬ 
peti na bocnicich Rq az Rq, Maximalni 
ubytek napeti na odporu je v kazdem 
rozsahu 0,1 V. 

Zkouseni tyristoru 

Prepinac Ph se prepne do polohy 
„mA“. Prepinac Ph se prepne do polo¬ 
hy 100 mA. Pripoji se zkouseny tyristor. 
Sviti-li obe diody LED, je tyristor vad- 
ny. Nesviti-li, sepne se prepinac Ph 
a pomalu se otaci potenciometrem R$. 
V urcite poloze bezce potenciometru 
se rozsviti LED 2 . Rucka meridla (s nu- 
lou uprostred stupnice) se vychyli vlevo 
od nuly. Je-li vychylka rucky prilis 
mala, takze ji nelze precist, pfepne se 
Pf 4 na nizsi rozsah. Meridlo ukazuje 
proud Ridici elektrody, pri nemz tyristor 
spina. 
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Obr. 29. Zkousec tyristoru , triaku a Z ener °ua napeti stabilizacnich diod 

(neoznaceny pfepinafi je Pf x ) 
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Dale se prepne prepinac Ph do po- 
lohy „10 V t£ . Rucka meridla se vychyli 
vpravo od nuly a ukazuje kladne napeti 
fidici elektrody. Je-li vychylka rucky 
prilis mala, prepne se Ph na rozsah 
„1 V“. Typick6 udaje pro male tyristory 
jsou: proud fidici elektrody od 10 pA, 
napeti od 0,6 V. Velke prumyslove ty¬ 
ristory mail tytez paranietry asi od 
30 mA a 2 V. 

Zkouseni triaku 

Triak muze mit ctyri druhy vodivosti: 


druh 

polarita fidici 
elektr. 

polarita druhe 
anody 

1 + 

kladna 

kladna 

1 — 

zaporna 

kladna 

3 + 

kladna 

zaporna 

n 

0 — 

zaporna 

zaporna 


(polarita'je uvazovana vzhledem k prvni 
anode). 

Kazdy z druhu vodivosti lze zkouset 
sepnutim pfepinacu Pf 2 nebo Pf 3 a po- 
zorovanim diod LED. Budou-li pH 
zkouseni svitit obe diody LED soucasne, 

je triak vadny. 

Triaky lze zkouset jako tyristory s pri- 
hlednutim k tabulce polarit jednotlivych 
elektrod. (Druhu vodivosti 1+ odpovi- 
da zkouska tyristoru). 

Zkouseni Z enerov J c k napeti siabilizacnich 
diod 

Zenerovo napeti stabilizacnich diod 
lze zkouset do 10 V. Anoda zkousene 
diody se pfipoji ke zdifce, oznacen^ 
„katoda“. Katoda zkouseni diody se 
pfipoji ke zdirce pro ridici elektrodu. 
Pfepinac Ph se pfepne do polohy 
,,10 V“ a prepinac Pf 4 do polohy 1 mA. 
Sepne se prepinac Pf 3 a otaci se poten- 
ciometrem R 4. Zenerovo napeti se cte 
na stupnici meridla, rucka se vychyli 
vlevo od stredov^ (nulove) polohy. 
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jedndduchy zkousec 
operacnich zesilovacu 

Zisk, stabilitu, vstupni ofset a proud 
vs tup u beznych operacnich zesilovacu 
lze merit jednoduchym zkousecem na 
obr. 30. Zkousecem lze merit integrova- 
ne operacni zesilovace typu 101, 301, 
740, 741, 748, a 709, popr. i dvojite 
operacni zesilovace (napr. 2 X 741 v jed- 
nom pouzdru, tj. 747), a to jak v pouzd- 
rech TO-5 s osmi vyvody, tak i v pouzd- 
rech DIP se ctrnacti vyvody; je pouze 
treba opatrit zkousec prislusnymi objim- 
kami k pripojeni zkousenych operacnich 
zesilovacu a spravne zapojit jednotlive 
objimky. 

Integrovany operacni zesilovac na 
obr. 30 je zapojen jako generator signalu 
pravouhleho prubehu a zkouseny ope¬ 
racni zesilovac jako invertujici zesilovac 
se zesilenim 100. V^stupni signal ope- 
racniho zesilovace 10 1 je pfiveden jak 
na zkouseny 1 operacni zesilovac, tak 
na IO 2 (pres delic napeti s odpory 
a 7?s). Vystupni signal zkousen^ho ope- 
racniho zesilovace je pouzit jako druhy 
vstupni signal pro /O 2 , ktery je zapojen 
jako souctovy zesilovac. 

Je-li zkouseny operacni zesilovac v po- 
radku, jeho vystupni napeti bude presne 
odpovidat vstupnimu napeti 10 2 (pravo- 
uhMho tvaru), pfivaden^mu pfes odpor 
7?n. Budou-li obe napeti skutecne shod- 
na, vystupni napeti 10 2 bude nulov6 
a indikacni dioda LED nebude svitit. 

Je-li zkouseny operacni zesilovac vad- 
nf, nebudou obe vstupni napeti pro 10 2 
shodna, indikacni dioda se rozsviti. 
Dioda se rozsviti vzdy, bude-li signal 
na vystupu 10 2 mit takovou uroven, 
ktera bude vetsi, nez ubytek napeti na 
dvou diodach mustku a na diode LED. 
Tato uroven byla zvolena tak, ze od- 
povida temto typickym udajum zkouse- 
neho operacniho zesilovace: bud’ je ze- 
sileni zkousen^ho 10 mensi nez 60, nebo 
je jeho vstupni ofset vetsi nez 30 mV, 
nebo je jeho vstupni proud vetsi nez 
3 txA. Kterykoli z uvedenych operacnich 
zesilovacu, ktere lze pfistrojem zkouset, 
musi mit tyto parametry lepsi, nez je 
uvedeno, jinak je vadny. Stejne se ovsem 
rozsviti indikacni dioda LED tehdy, je-li 
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Obr. 30. PHstroj ke zkouSeni operadntch zesilovacu (zkousi se stav „ dobry ki - indikacni dioda 
LED nesviti , „ vadnf ‘ - indikacni dioda LED blika nebo sviti) 


zkousen^ operacni zesilovac nestabilni, 
ma-li vnitrni zkraty, nebo je-li pr'erusen. 

Postup pri zkouseni je jednoduchy. 
Pfed umistenim zkousenCho operacniho 
zesilovace do pKslusnC objimky na zkou- 
seci je treba prepnout spinac S do po- 
lohy „sepnuto“. Indikacni dioda se musi 
rozsvecet a zhasinat. Pak se spinac opet 
rozpoji, zkouseny' operacni zesilovac se 
umisti do objimky a opet se sepne spi¬ 
nac S. Nesviti-li indikacni dioda LED, 
je zkouseny operacni zesilovac dobr^. 
Blika-li, nebo sviti-li LED, je zkousen^ 
operacni zesilovac vadnf\ 

Oba operacni zesilovace by bylo moz- 
no nahradit nasim operacnim zesilova- 
cem MAA502 nebo jinym typem teto 
rady (musely by se ovsem pouzit vnejsi 
kompenzacni prvky). Misto diody LED 
by bylo mozno pouzit libovolnou kremi- 
kovou diodu a mefit na ni ubytek na- 
peti citlivym meridiem nebo vhodnym 
mericim pristrojem. 

Na obr. 30 je naznaceno i propojeni 
dvou objimek ke zkouseni operacnich 
zesilovacu v ruznych pouzdrech. 

Popular Electronics c. 6 , (prosinec) 1973 
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Ohmmetr s linearm stupnici 

Nejvetsim nedostatkem beznych ohm- 
metrft je nelinearita jejich stupnice. Jak 
pise autor originalniho clanku „tak 
dlouho se chodi se d^banem pro vodu, 
a 2 se ucho utrhne“ - az misto ohmmetru 
s nepr’ehlednou stupnici si postavil ohm¬ 
metr s linedrni stupnici, s minimem sou- 
c&stek a s jednim jedin^m pfepinacem 
pro mefeni odporft od nuly do 100 kD 
ve ctyfech rozsazich. 

Zapojeni ohmmetru je na obr. 31. 
V zapojeni se pouzivaji dva operacni 
zesilovace a zdroj referencniho napeti; 
meren^ odpor je oznacen R K . Referencni 
napeti, odebiranC z bessce potencio- 
metru R i, stabilizovanC napet’ovym sle- 
dovaCem s 10 se vede na neinvertujici 
vstup 10 %. Vystupni napeti operacniho 
zesilovace 10% se vede zpet na invertujici 
vstup IO%$ a to pies delic napeti, kter^ 
se sklada z neznamCho mcreneho odpo- 
ru a odporu, zvolenCho prepinacem Pi. 
Pri tomto zapojeni je vystupni napeti 
10% shodnC se souctem referencniho na¬ 
peti a referencniho napeti, nasobenCho 
pomerem mefenCho odporu a odporu, 





Obr. 31. Ohmmetr s linearni stupnici se dve- 
ma operacnimi zesilovaci a s minimdlmm 
poctem soucastek 


zarazen^ho do obvodu prepinacem Pr, 
Kdyby se merilo napeti mezi invertuji- 
cim vstupem a v^stupem /O 2 , zjistilo by 
se, ze toto napeti je vzdy primo umern^ 
meren&nu odporu, coz je zakladni 
podminkou pro linearnost stupnice in- 
dikacniho meridla. 

K soucastkam: jako aktivni prvky jsou 
pouzity dva operacni zesilovace typu 
741, lze pouzit i jedno pouzdro s dvojici 
operacnich zesilovacu typu 741 (tento 
prvek ma oznaceni 747). Z tuzemske 
soucastkov6 zakladny by bylo mozno po¬ 
uzit operacni zesilovace typu MAA501, 
502 atd., obvod je pak tfeba doplnit 
kompenzacnimi prvky. Potenciometr Ri 
je be^n^ linearni potenciometr, odpory 
i ?2 az R& lze bud* vybrat pH cejchovani 
z beznfch fad odporu, nebo lze pouzit 
natrvalo odporov6 trimry, nastaven^ 
na potrebn^ odpor. Jako EV je treba 
pripojit elektronkovy, tranzistorovy ne¬ 
bo jiny voltmetr s velkym vstupnim 
odporem. 

Pristroj se nejl^pe cejchuje tak, ze se 
jako R x pouziji pfesn6 odpory, odpovi- 
dajici vychylce rucky meridla uprostfed 
stupnice. Pak se pouze nastavi trimry 
prlslusnych odporu tak, aby rucka byla 
skutecne ve stredu stupnice. Napr.: 
pouziji-li se jako Rx presn6 odpory 50, 
500, 5 000 a 50 000 £3, lze s uvedenymi 


trimry nastavit rozsahy mereni 0 az 100, 
0 az 1 000, 0 az 10 000 a 0 az 100 000 O. 
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Ohmmetr s linearni stupnici 
pro presne mereni odporu 

a stejnosmerny milivoltmetr 

Mericim pristrojem na obr. 32 lze 
merit odpory 0 az 10 MQ v sedmi roz- 
sazich a mala stejnosmerna napeti 0 az 
1 V. Pri mereni odporu je maximalni 
proud merenou soucastkou 1 mA a ma¬ 
ximalni merici napeti 1 V; pri mereni 
stejnosmernych napeti je vstupni odpor 
10 Ma/lV. Nula meridla pri obou me- 
renich je tak stabilni, ze neni treba po- 
uzivat vnejsi ovladaci prvky k jejimu 
nastaveni. Pristroj muze pracovat ve 
velmi sirok&n rozmezi teplot bez nutnos- 
ti pracneho nastavovani. 

Pristroj je napajen dvema rtut’ovymi 
bateriemi 8,4 V o kapacite 500 mAh. 
Protoze je odber pMstroje relativne velmi 
maly (viz dale), lze vzhledem k vlast- 
nostem rtut’ovych baterii po£itat s do- 
bou provozu s jednou n&plni baterii asi 
100 hodin. V pfistroji lze samozrejme 
pouzit i bezn£ baterie 9 V, popr. clanky 
NiCd. 

Ohmmetr se skl&da ze dvou casti, 
ze zdroje konstantniho proudu s tran- 
zistory Ti a 7a a meficiho zesilovace 
s integrovanym operacnim zesilovacem 
(autor pouzivd dvojit^ operacni zesilo- 
vac v jednom pouzdru). Meren^ odpor 
se pripojuje na vystup zdroje konstant¬ 
niho proudu a ubytek napeti, ktery 
na nem vznikne, zpracovdva mefici 
zesilovaci; (stejnosmerny milivoltmetr) 
s operacnimi zesilovaci. Oba obvody 
jsou zcela nezavisl^, nemaji ani spole£- 
nou zem. Prepinacem Pri se voli druh 
provozu - vypnuto, ohmmetr, mili¬ 
voltmetr. 

Zdroj konstantniho proudu se sklada 
z regulatoru napeti a generatoru kon¬ 
stantniho proudu. Regulator napeti 
ma vlastni generator konstantniho prou¬ 
du - regulator se sklada z tranzistoru T i, 
z odporu Ri a R% a ze stabilizacnich diod 
Di a D%. Aby se setril proud baterii, ne¬ 
maji stabiliza£ni diody jmenovity proud, 
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Obr. 32 . Pfesny ohmmetr 0 az 10 MQ s linedrm stupnici a stejnosmerny milivoltmetr 0 az 1 V 

se vstutmm odborem 10MQI1 V 


takze jejich Zenerovo napeti je mensi 
nez jmenovite (2,6 V), pricemz dioda 
Di ,,vyrdbi“ referencm napeti 1,5 V 
pro generator konstantmho proudu s T\* 
Konstantni proud asi 2,5 mA se p£es R% 
a tranzistor Ti vede na diodu D%, Tato 
dioda ma Zenerovo napeti asi 2 V. 
Toto napeti ovlada zdroj konstantmho 
proudu s T% - v^stupni proud T% se 
pouziva jako merici proud pri mereni 
odporu. Kondenzator v emitoru druh£- 
ho tranzistoru omezuje moznost roz- 
kmitani tohoto tranzistoru. 

Odpory R% az R? jsou vybrany tak, 
aby se ziskalo pet ruznych mericich 
proudu pro mereni odporu, proudy jsou 
nastaveny od 0,1 jiA do 1 mA po deka- 
dach. Aby se setrily baterie, je v prvnich 
trech mericich rozsazich stejny merici 
proud (1 mA), citlivost milivoltmetru 
(mericiho obvodu) se vsak zvetsuje 
desetkrat (R%i) nebo stokrat (i? 2 a). 

Jeste k diodam a tranzistorum zdroje 
konstantmho proudu - pri zvetseni 
vnejsi teploty jsou vlastnosti stabilizac- 
nich diod takove, ze obvod by dodaval 
mensi konstantni proud, u tranzistoru je 
tomu vsak naopak, vysledkem je velmi 


dobra stabilita mericiho proudu i pri 
znacnych zmenach vnejsi teploty. 

Celkovy proud z baterie Bi je 3,5 az 
4,5 mA a zavisi na odporu, kter^ se meri. 

Merici obvod vyuziva vlastnosti dvo- 
jitdho operacniho zesilovace v jednom 
pouzdru, typu MC1458G fy Motorola. 
Jde v podstate o dva operacni zesilovace, 
velmi podobn^ znam^mu typu 741 
(bez samocinn^ho nastaveni ofsetu). 
Jcden z dvojice operacnich zesilovacu 
se pouziva jako napetfov^ sledovac s vel¬ 
mi velkym vstupnim odporem, druh^ je 
zapojen jako invertujici stejnosmerny 
zesilovac. Aby se obesla nutnost pouzivat 
soumerny napdjeci zdroj, je vytvorena 
pro 10 1 umela zem z odporu az 
Ri$. Potenciometrem i?i 2 se vyvazuje 
ofset operacnich zesilovacu. Potencio- 
metr je zapojen jako cast mustku s od¬ 
pory R 14 a R 15 tak, aby bylo mozno 
na meridlu nastavit nulovou vychylku 
rucky. 

Kondenzator C 2 filtruje brum (a 
sum), ktery by se mohl objevit na vstupu 
pristroje. 

Rozsahy milivoltmetru se voli od¬ 
pory Rs az R 10 . Odpory byly zvoleny 
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Poloha 

Test R 
(plnd vych.) 

m 

' 

Test I 
(plna vych,) 
[txA] 

Test U 
(pln£ vych.) 
[mV] 

Vstup IOi 
(leva pol.) 

[Q] 

Zesileni IOi 
(prava pol.) 

Pfi 

Pr a 

2 

1 

10 


10 

— 

100 


.2 

100 


100 

— 

10 


3 

1 000 


1 000 

— 

1 


4 

10 000 


1 000 

— 

1 


5 

100 000 


1 000 

— 

1 


6 

1 MO 

1 

1 000 

— 

1 


7 

10 MO 

04 

1 000 

— 

1 

3 

8 

— 

— 

10 

100 000 

100 


9 

— 

— 

100 

1 MQ 

10 


10 

— 

— 

1 000 

10 MO 

1 


tak, aby vstupni odpor milivoltmetru 
byl 10 MO/1 V. Lze je vsak zvetsit, po- 
zaduje-li se vetsi vstupni odpor (ovsem 
pouze za cenu mens! stability pristroje). 
Potenciometrem Rn se upravuje (vy- 
rovndva) klidova stejnosmerna uroven 
vstupu 10 1 (lev£ poloviny). Prava polo- 
vina 10 \ je zapojena jako bezn^ inver- 
tujici stejnosmerny zesilovac. Jeho zesi- 
leni je upraveno pomerem odporu Rw 
az Rm a odporu Ria- Odpory byly vy- 
brdny tak, aby zesileni bylo 1, 10 a 100. 
Odpory i ?24 a i ?23 jsou nastaveny tak 
aby bylo dosazeno pln£ v^chylky rucky 
meHdla pH napeti 1 V. 

Celkov^ odber proudu z baterie B% 
je v mezich 1,7 a& 2,7 mA. 

O celkov6 cinnosti pristroje podava 
prehled tabulka, v ni2 jsou zakladni 
udaje pristroje. 
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Dva uzitecne pHpravky 

Na obr. 33 jsou dva uzitecnt; priprav¬ 
ky, kter6 umoznuji zlepsit vlastnosti 
stavajicich starsich mexicich pristroju. 
Je to jednak obvod na obr. 33 nahore, 
kter^ dovoluje zlepsit tvar vystupniho 
signalu pravouhl^ho prubehu u nf ge- 
nerdtoru, a obvod na obr. 33 dole, ktery 
zvetsuje vstupni impedanci vertikalniho 
zesilovace pro osciloskop. 

U starsich nf generatoru, ktere maji 
vystup signalu pravouhMho prubehu, 


byva obvykle tvar signalu uspokojivy az 
do urcit^ho, relativne nizkeho kmitoctu. 
Na vyssich kmitoctech nebyva jiz tvar 
signalu presny, pravouhly prubeh b^va 
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Obr. 33. Dva uzitecne pripravky: obvod 
zlepsujici tvar signalu pravouhleho prubehu 
(nahofe) a obvod ke zvetseni vstupni impe¬ 
dance osciloskopu 
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zkresleny. Tvar signdlu Ize zlepsit nap?, 
logickymi integrovan^mi obvody TTL 
(napr. klopnymi obvody). To vsak vy- 
zaduje zdroj napajeciho napeti 5 V, 
navic kmitocet vystupniho signalu bude 
polovicni vzhledem ke vstupnimu sig¬ 
nalu. Lze pouzit i Schmittuv klopny 
obvod, ten je vsak relativne slozity. Po- 
pisovany obvod upravuje vystupni na¬ 
peti genera torn na presne pravouhly 
tvar, obdelniky maji strm 6 nabezn£ 
i sestupn^ hrany i pri vysokych kmitoc- 
tech. Take amplituda vystupnich im- 
pulsu je v sirokem rozmezi kmitoctu 
velmi stala. Pffpravek lze vesta vet primo 
do stareho, napr. elektronkoveho gene¬ 
ra torn a napajet ho z napajeciho zdroje 
generators V pripravku lze pouzit 
jakekoli spinaci kremikove tranzistory 
a diody. 

Vstupni potenciometr se nastavuje na 
nejlepsi tvar vystupniho signalu jednou 
provzdy. Potenciometrem R 2 se nastavu¬ 
je amplituda vystupniho signalu. 

Jako vstupni signal se pouziva maxi- 
malni vystupni napeti stardho genera¬ 
tors 

Obvod na druh 6 m obrazku zvetsuje 
vstupni impedanci bezn^ho vstupu 
osciloskopu (obvykle 1 MQ) na impe¬ 
danci 1 000 MO. Obvod ma jednotkov^ 
zesileni, promennym odporem 5 000 
se vyvazuji ztraty na hornim konci 
prenasentTo kmitoctovdho pasma. 

Popular Electronics L 1, (leden) 1975 


PPfmoukazujfcf me Pic kapacit 

Pristroj na obr. 34 meri kapacity od 
15 pF do 10 jxF v peti rozsazich. Pri¬ 
stroj lze pouzivat i jako zdroj impulsu 
s riditelnou stridou a s riditelnou sirkou. 
Kapacity vetsi nez 10 pF (do 100 pF) 
lze merit pristrojem neprimo. 

Meric je napajen rtut’ovou baterii 
o napeti 8,4 V. Odber proudu je asi 
2 az 3 mA. 

Jak je zrejm 6 ze schematu zapojeni, 
skladd se meric kapacit z multivibratoru 
s tranzistory T 2 a T 3 a z mericiho ob- 
vodu s tranzistorem T 4 a meridiem. 
Tranzistor T± je pouzit jako stabilizator, 
ktery zabezpecuje spravnou cinnost pri¬ 
stroj e pri starnuti baterie. 

Mereny kondenzator se zapojuje 
ke zdifkam „test“, srovnavaci konden- 
zatory Ci az C 4 musi byt co nejpresnejsh 
Kmitocet multivibratoru je totiz urcen 
jejich kapacitou a kapacitou mereneho 
kondenzatoru. 

Vystupni signal z kolektoru Ts se 
privadi pfes emitorovy sledovac s T 4 
na integracni clen Ri 2 > C 5 , ktery tvori 
soucasne dolni propust. Vychylka rucky 
meridla je proto umerna hustote impul¬ 
su zajednotku casu (si?ka impulsu/vzda- 
lenost mezi impulsy). Je-li proto kapa- 
cita mefen^ho kondenzatoru stejna jako 
kapacita jednoho z kondenzdtorft C 1 az 
C4, „pracovni cyklus £< je 0,5 a rucka me- 
ridla bude v polovine stupnice meridla. 
Citelnou vychylku rucky lze obdr&et 



Obr . 34. PUmouka- 
zujici merit* kapacit 
15 pF ai 10 p,F 
v peti rozsazich. 
V jednotlivych polo- 
hach Pri lze merit: 
1 - mereni s vnej- 
si kapacitou , 2 - az 
1 (jlF, 3 ~ai 0,1 pF, 

4 - ai 10 nF, 

5 - az 1 nF, 6 - ai 
100 pF (nejmensi 
meUtelna kapacita 

je 15 pF) 
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jeste pH pomeru znam£ kapacity (Ci 
az C 4 ) kondenzatoru k neznam^ kapa- 
cite kondenzatoru C x 0,1 az 10 , pricemz 
pri pomeru 10 je vychylka rucky nej- 
mensi (levy krajni bod nelinearni stup- 
nice meridla) a pri pomeru 0,1 je vy¬ 
chylka rucky meridla nejvetsi (pravy 
krajni bod stupnice meridla). Pritom 
po ocejchovani jednoho rozsahu mereni 
kapacit souhlasi udaje na stupnici na 
vsech rozsazich (je-li kapacita konden¬ 
zatoru Ci az C 4 vzdy presne nasobkem 
deseti). 

Na nejnizsim mericim rozsahu (C 4 ) 
je sirka vystupniho impulsu asi 60 ^s. 

V kazd^m dalsim rozsahu je pak sirka 
impulsu desetkrat vetsi (krome rozsahu 
1 ^F; na tomto rozsahu by byla sirka 
impulsu prilis velka, 0,6 s, nevhodna pro 
integrator). Na rozsahu 1 (xF je proto 
sirka impulsu 60 ms a nabijeci cas je 
zmensen desetkrat (odpor Rq). 

Je-li Pf 1 v poloze 1, muze byt ke zdir- 
kam pfipojen vnejsi referencni konden¬ 
zator. Druha cast tohoto prepinace pri- 
pojuje do obvodu promenny odpor, tak- 
ze lze nastavit opakovaci kmitocet im¬ 
pulse tak, aby rucka meridla byla v nej- 
linearnejsi casti stupnice. PHpojenim 
neznam6ho kondenzatoru ke zdirkam 
„test <( se pak zjisti jeho kapacita. Od¬ 
por omezuje horni hranici kapacit, 
kter6 je mozno timto zptisobem mefit. 
Nemel by byt mensi nez 27 kQ. 

Stabilizacni obvod s tranzistorem Ti 
pracuje tak, ize udrzuje na kolektorech 
tranzistoru multivibratoru konstantni 
napeti 5,7 V. Stabilizacni dioda Di ma 
Zenerovo napeti 6,8 V (nas typ 1NZ70 
nebo 2NZ70) ; 

Jako tranzistory by bylo nejlepsi po- 
uzit spinaci kremikov6 tranzistory nebo 
vf kfemikov£ tranzistory, jako diody lze 
pouzit bezne kfemikovd diody, napr. 
ze rady KA500, popr. KA200. Pri 
konstrukci je treba dodrzet co nejkratsi 
spoje, predevsim ty, ktere vedou signal. 

Vystupni impulsy multivibratoru lze 
t 6 z odebirat pro jina pouziti ze zdirky, 
pripojene k emitoru tranzistoru 7*4. 

V takov^m pripade lze menit mezeru 
mezi impulsy kondenzatorem, pripoje- 
nym ke zdirkam ,,test“, sirka impulsu 
bude zaviset na nastaveni Pf 1 . Autor do- 


porucuje, aby se impulsy z pristroje 
odebiraly pri prepinaci Pf\ v poloze 7, 
pak je sirka impulse urcena kondenza¬ 
torem, pripojenym ke zdirkam ,,ref‘ c 
a vzdalenost mezi impulsy lze nastavit 
promennym odporem R 7 . 

Popular Electronics L 2, (unor) 1973 

Zkousec elektrolytickych 
kondenzatoru 

Zkousec na obr. 35 meri kapacitu 
elektrolytickych kondenzatoru v roz- 
mezi od 10 do 100 000 [xF a indikuje je- 
jich svodovy proud. Kapacity v uvede- 
n&n rozmezi se mefi ve ctyrech rozsa¬ 
zich s presnosti 10 %. 

Zkousec se sklada ze dvou hlavnich 
casti: ze zdroje konstantniho proudu 
s tranzistorem 7i a z mericiho obvodu 
s velkym vstupnim odporem (tranzistory 
T 2 , T 3 a meKdlo 100 uA). 

Je-li ke zdirkam a Zd ,2 pfipojen 
zkouseny kondenzator (kladnou elektro- 


4 *1N4002 HEP732 2xSi p-n-p 



Obr . 35 . Mefic elektrolytickych kondenzatoru . 
Polohy prepinace Pf\: 1—10 az 100 pF , 
2 - 100 az 1 000 pF, 3 - 1 000 ai 
10 000pF, 4- 10 OOOpFaz 100 000 pF; 
polohy prepinace Pf 2 : 1 — pfipoji se me ferry 
kondenzator , 2 - me ferry kondenzator se nabiji 
( 5 s), 3 - cte se vychylka rucky mefidla 
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dou ke zdirce Z^z) ? prepne se nejprve pre¬ 
pinac Pf% do polohy 1. V t6to poloze se 
vybije pfipadny naboj kondenzatoru 
pres odpor i? 7 . Pak Ize pfepojit prepinac 
do polohy 2 y v t^to poloze prepinace 
se zkousen^ kondenzator nabiji ze zdroje 
konstantniho proudu. Napeti na kon¬ 
denzatoru se zvetsuje linearne s casern 
(tj. s dobou nabijeni) a men se merid¬ 
iem. Napeti se zvetsuje (ve voltech za 
vterinu) umerne nabijecimu proudu 
(v amperech) delen^mu kapacitou me- 
reneho kondenzatoru (ve faradech). 
Kdyby byl nabijeci proud 1 A a kapacita 
kondenzatoru 1 F, nabil by se konden¬ 
zator na napeti 1 V za 1 s. Obvod je 
zvolen tak, aby se na 1 V/l s nabil konden¬ 
zator proudem 1 pA (10 pA, 100 pA), 
ma-li kapacitu 1 pF (10 pF, 100 pF). 

V navrzenem pristroji se mereny kon¬ 
denzator nabiji vzdy 5 s a pak se jeho 
napeti cte na mefidle. Proto je-li nabi¬ 
jeci proud 100 pA a ukazuje-li meridlo 
plnou vychylku po 5 s, je kapacita me- 
ren&ho kondenzatoru 100 pF. 

Nabijeci proud se voli prepinacem Pf\. 
V poloze 4 je nabijeci proud 10 mA, v po¬ 
loze 3 1 mA, v poloze 2 100 pA a v po¬ 
loze 1 10 pA. Nabijeci proud v poloze 
prepinace 1 se nastavuje jednou provzdy 
promenn^m odporem R$, na ostatnich 
rozsazich jsou proudy dany pfesnosti 
pouzity'ch odporu. 

Tranzistory T 2 a tvori Darlingto- 
novu dvojici, aby bylo dosa^eno co nej- 
vetsiho vstupniho odporu mericiho ob- 
vodu. Na odporu Rg je ubytek napeti 
5 V pri emitorov^m proudu asi 1 mA. 
Predradny odpor meridla je zvolen tak, 
aby rucka mela maximal ni vychylku 
prave pri ubytku napeti 5 V na emito- 
rov^m odporu Rg. Jako predradny odpor 
vyhovi odpor 50 kQ m£ne vnitrni odpor 
meridla. 

Kondenzatory Ci a C 2 zabranuji roz- 
kmitani obvodu zdroje konstantniho 
proudu i mericiho obvodu (k.nemuz by 
mohlo dojit, je-li prepinac Ph v poloze 4 
a jsou-li dlouh6 privody od meren^ho 
kondenzatoru ke vstupnim zdirkam). 

Meridlo 100 pA a odpor R$ Ize ze za- 
pojeni vypustit a nahradit je stejnosmer- 
nym voltmetrem se stupnici 0 az 5 a se 
vstupnim odporem nejmene 10 000 H/ 



Obr. 36. tJdaje ke zhotoveni stupnice pro 
meridlo 0 az 100 fiA 



Obr . 37. Udaj napeti voltmetru 0 az 5 V 
a odpovidajici kapacita mefeneho kondenza - 
torn 
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/I V. Kladny p 6 l mericiho pristroje 
se pak pripojuje na bezec potenciometru 
i? 2 j ktery slouzi k nastaveni nuly meridla 
(voltmetru). 

Na obr. 36 a 37 jsou konstrukcni udaje 
ke zhotoveni stupnic s udaji kapacity, 
a to na obr, 36 ke zhotoveni stupnice 
na meridlu 0 az 100 piA a na obr. 37 
ke zhotoveni stupnice u voltmetru s roz- 
sahem 0 az 5 V. 

Pristrojem lze take, jak bylo receno, 
zkouset izolacni stav kondenzatoru. 
Ma-li totiz mereny kondenzator maly 
izolacni odpor (velky svodovy proud), 
rucka meridla se bude velmi rychle vra- 
cet z maximalm vychylky k nule - 
porovnanim se zarucene jakostnim 
kondenzatorem lze v praxi dobre od- 
hadnout vlastnosti kondenzatoru po t£to 
strance. 

Tranzistory lze nahradit takto: jako 
T± je nejvhodnejsi nf nebo spinaci kre- 
mikov^ tranzistor n-p-n (napr. KC508, 
KS500), jako druhy' a treti tranzistor lze 
pouiSit libovoln6 tzv. univerzalni kfe- 
mikove tranzistory p-n-p (napf*. KF517). 
Diody jsou bezn 6 kfemikove diody. 

Popular Electronics c. 6, (cerven) 1974 


Meric kmitoctu s linearni stupnici 

Na obr. 38 je zapojeni merice kmito¬ 
ctu 10 Hz az 100 kHz; mericemlze merit 
signaly o napeti od 0,1 do 100 V, a to 
v obvodech, jejichz stejnosmerne napeti 
neni vetsi nez 400 V. 

Vstupni odpor pristroje je 1 MO. 
Horni hranice jednotlivych mericich 
rozsahu jsou 0,1; 1; 10 a 100 kHz. 

Vstupni obvod pristroje je osazen 
tranzistorem rizenym polem, ktery je 
zapojen jako „emitorovy“ sledovac. 
Z neho se vede signal na zesilovac-ome- 
zovac s bipolarnimi tranzistory T 2 az T 4 . 
Signal na vystupu zesilovace-omezovace 
je premenen na impulsy, ktere nabijeji 
jeden z kondenzatoru Ca az C7. Cast 
nabijeciho proudu proteka meridiem, 
velikost tohoto proudu zavisi na kmito¬ 
ctu meren^ho signalu a na kapacite 
kondenzatoru, pripojen^ho ke kolekto- 
ru TV 

K soucastkam: odpory na vstupu pri¬ 
stroje, tvorici delic vstupniho napeti 
(jmenovit 6 vstupni napeti je 100 mV), 
by mely mit toleranci alespon 5 %. 
Presnost mereni kmitoctu je zavisla na 
pfesnosti kapacit kondenzatoru, prepi- 
nanych prepinacem Pf%. V prvni polo- 



Obr. 38. Meric kmitoctu s line arm stupnici. Merici rozsah je 10 Hz az 100 kHz , signal 

muze mit napeti od 0,1 do 100 V 
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ze preplnace „kontrola“ se privadi 
na vs tup napeti o kmitoctu 50 Hz, jxmz 
se kontroluje stalost nastaveni pristroje. 
Bipolarni tranzistory by mely mit zesile- 
ni asi 80 az 150. Prima nahrada vstup- 
niho tranzistoru FET na trhu neni, bylo 
by vsak mozno pouzit i MOSFET 
KF521. Transformator Tr je na jadru 
El 20 x 25, primarni vinuti ma 1 760 za¬ 
vitu dratu o 0 0,23 mm CuL, sekundarni 
vinuti ma 288 zavitu dratu o 0 0,16 mm 
CuL a vinuti pro zarovku, jehoz na¬ 
peti se t€z pouziva jako zkusebni na¬ 
peti pro meric! pristroj, ma 50 zavitu 
dratu o 0 0,6 mm CuL. Pri uvadeni 
do chodu je treba, aby napeti na emi- 
torech druh^ho a ctvrteho tranzistoru 
bylo asi o 0,15 az 0,5 V vetsi, nez je 
napeti na jejich bazi. U tretiho tranzis¬ 
toru musi byt ten to rozdil asi 0,5 az 
0,7 V. 

Pristroj se cejchuje tak, ze se na vstup 
privede signal 100 Hz (prepinac Ph 
v poloze xl) a promennym odporem f?i 5 
se nastavi rucka mefidla na maximalni 
vychylku. Tot<§z je tfeba udelat pri 
kmitoctu 1 kHz (promenn^ odpor 
atd. 

Radio (SSSR)y c. 9/1974 

Elektronicky teplomer 

PHstrojem na obr. 39 lze mefit teplotu 
v mezich +34 az +42 °C s rozlisovaci 
schopnosti ±0,1 °C. 

Pristroj se sklada z mericiho mustku 
s odpory a£ R± {R§) a z diferencial- 
niho zesilovace stejnosmern^ho proudu 
s tranzistory T± a Ti. Snimacem teploty 
mefen^ho objektu je termistor, tvorici 
jednu z vetvl mericiho mustku. Mustek 
je vyva^en pH teplote, odpovidajici 
dolni merici hranici. Pri zvysovani teplo¬ 
ty se odpor termistoru zmensuje, rovno- 
vaha mustku se porusi a chybove napeti 
se vede na vstup diferencialniho zesilo¬ 
vace. Meridiem pak prot£ka proud, 
limernf merene teplote. Nulova vychyl- 
ka meridla se nastavuje potenciometrem 
R 7. Aby se" zmensil drift nuly, jsou oba 
tranzistory diferencialniho zesilovace 
zality do jednoho bloku (tzv. mikro- 
schdma), takze se ohrivaji a ochlazuji 
souhlasne. 



Obr. 39. Elektronicky teplomer s meHctm 
rozsahem 34 az 42 °C 


Promenny odpor R 12 slouzi k nasta- 
veni maximalni vychylky rucky meridla 
na horni mezi mereniho rozsahu teplot. 

Mikroampermetr ma citlivost 50 pA. 

Termistor je pripojen k mustku (tj. 
k pHstroji) snurou d^lky asi 150 cm. 

Pri nastavovani pristroje se odpory 
R$ a 7 ?9 vybiraji tak, aby kolektorov^ 
proudy tranzistorft diferencialniho ze¬ 
silovace byly 0,5 mA (merici mustek 
odpojen). Odpor R 5 se vybira tak, aby 
pH stisknut 6 m tlacitku (tj. tlacitko v po¬ 
loze „kontrola e< ) ukazovala rucka me- 
Hdla nejakou teplotu uvnitr mefen^ho 
rozsahu (cek; cislo). Tak je zaru^eno, 
&e lze kdykoli zkontrolovat pfesnost na- 
staveni tohoto teplomeru. Termistor ma 
pfi 25 °C odpor 160 kQ. 

V teplomeru lze nahradit sovetsk^ 
soucastky nasimi takto: jako tranzistory 
lze pouzit tuzemskou dvojici kremiko- 
v^ch tranzistoru rady KC500 v jednom 
pouzdre (oznaceni KC510). Ostatni 
soucastky jsou bezn 6 . 

Radio (SSSR), c . 6/1974 

Elektronicky prepinac k osciloskopu 

Aby bylo mozno sledovat na oscilo¬ 
skopu soucasne obrazy dvou ruznych' 
prubehu, lze pouzit jednoduchy pri- 
pravek podle obr. 40. Pripravek umoz- 
nuje posouvat druhy' sledovany obraz 
libovolne od stredu obrazovky poten¬ 
ciometrem R%. 





Obr. 40 . Elektro- 
nicky phpinat k os- 
ciloskopu 



Prepinad se sklada ze soumern^ho 
multivibratoru s tranzistory T\ a T% 
a ze souctoveho obvodu s tranzistory Tz 
a T 4 . V zavislosti na tom, ktery z tran- 
zistoru Tz nebo T 4 je prave otevren, 
postupuje na vystup prepinace vzdy 
jeden ze signalu na vstupech pristroje. 
Protoze se tranzistory zaviraji a otviraji 
velmi rychle, setrvacnosti stopy na 
obrazovce a setrvacnosti lidskeho oka 
vidime na obrazovce dva obrazy, jejichz 
vzdalenost zavisi na nastaveni poten- 
ciometru Rs . 

PH pruchodu signals elektronickym 
p^epinacem je cinitel p^enosu (pH bez- 
cich regul&torrt a 72 10 na hornim 
kraji odporov^ drahy) asi —5 az —10 dB 
v zavislosti na poloze bezce regulatoru 
Rb. 

Tranzistory multivibratoru jsou ger- 
maniov£, vodivosti p-n-p. Lze je zamenit 
nejl^pe spinacimi typy rady GS, v souc- 
tovem obvodu lze pouzit tyt6z tran¬ 
zistory, pop?, i jin6 vf nebo nf typy (z ra¬ 
dy GF nebo GG). 

Prepinac se napaji napetim 9 V, napa- 
jeci napeti by melo byt dobre vyhlazen£. 

Radio, (SSSR), 6. 6/1974 

Rftzne aplikovana 
elektrotechnika 

Jednoduchy elektronicky zvonek 

Nejjednodussi formou elektronickeho 
zvonku je zapojeni na obr. 41. Prive- 
de-li se napeti baterie 6 nebo 9 V (podle 
toho, kterd z tlacitek bylo stlaceno) do 
obvodu, nabiji se rychle kondenzator 


Ci pres odpor 72 1 a primarni vinuti 
transformatoru. Dosahne-li naboj kon- 
denzatoru urcit6 velikosti, otevre se 
tranzistor Ti. Tento tranzistor je 
vlastne zapojen v obvodu kolektor-baze 
tranzistoru T 2 , takze se otevre i tento 
tranzistor. Pres otevreny tranzistor T 2 
se zacne vybijet kondenzator, zavfe se 
Ti a cely pochod se opakuje. 

Z popisu cinnosti je zrejm£, ze neza- 
lezi na presne velikosti soucastek, obvod 
je tak jednoduchy, ze muze slouzit 
k ruzn^m experimentdm i zacinajicich 
radioamateru. Tranzistory mohou byt 
libovoln^ polarity, p-n-p nebo n-p-n, 
staci pouze zvolit polaritu napajeciho 
napeti podle typu vodivosti tranzistor^. 
Jako Ti muze byt pouzit napH v za¬ 
pojeni podle obr. 41 typ KG508, 
KF506, pop?. germaniovy tranzistor 
106NU70, 152NU70 apod. Jako T % lze 
vyzkouset tranzistory rady OG (OG72, 
OG76 apod.) nebo rady GG (GG500, 
GG508 atd.). Vystupni transformator 
m&Se byt libovolny s prevodem asi 
4,5 : 1. Je-li k dispozici reproduktor 
s velkou xmpedanci (alespoh 25 £2), 
je mozn£ zapojit ho do obvodu kolek- 
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torn T 2 primo (bez vystupniho trans¬ 
forma torn). Pak je ovsem treba zvet- 
sit Ri asi na 470 az 560 kD. 

K napajeni lze pouzit baterie 6 nebo 
9 V, popr. upravit zapojeni podle 
obrazku s diodou a menit postupnym 
stisknutim obou tlacitek ton zvonku. 
Dioda slouzi pouze k tomu, aby se pH 
soucasnthn stisknutl obou tlacitek ne- 
zkratovala cast baterie (pri pouziti 
baterie 9 V s odbockou). 

Radio Constructor , cerven 1970 

Regulator napeti pro Trabanta 

Pred casern bylo v AR popsano za- 
rivkov^ osvetleni pro auto Trabant. 
Ke komfortnimu vybaveni a ke zvet- 
seni spolehlivosti provozu slouzi i za¬ 
pojeni na obr. 42, kter 6 nahrazuje re¬ 
gulator napeti. Zarizeni pracuje tak, 
ze reguluje napeti budiciho vinuti dy- 
nama podle rychlosti otaceni motoru 
a podle odebiran^ho proudu, cimz 
udrzuje napeti v palubni siti a tim 
i proud pro nabijeni akumulatoru ve 
spravnych (nastaveny'ch) mezich. 

Pri malych rychlostech otaceni mo¬ 
toru, tj. i dynama, je tranzistor T\ 
uzavren. Kolektorem tranzistoru tece 
jen velmi maty proud, ubytek napeti na 
odporu Rz je velmi maty. PH zvetso- 
vani rychlosti otaceni se zvetsuje i na¬ 
peti na akumulatoru (svorky 51 a D). 
ZvetH-li se napeti nad velikost Zene- 
rova nap&ti diody Da, tranzistor Tj se 
otevre, na R% bude vetsi ubytek napeti 
a ten pHs diodu D 3 pHvira dosud 
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Obr. 42. Regulator pro Trabanta 
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otev^eny tranzistor T 3 ; proud do bu¬ 
diciho vinuti dynama se zmensi a zmen, 
si se opet napeti na akumulatoru a cely 
pochod regulace se opakuje. Dioda D\ 
zabranuje. tomu, aby proud z akumu¬ 
latoru tekl do dynama. 

Dioda Di must byt dimenzovana tak, 
aby bez poruseni „vydrzela“ proud 
v propustnem smeru alespon 10 A. 
Protoze na ni dochazi k ubytku napeti 
asi 0,7 az 0,8 V (je-li kremikova), je 
treba nastavit regulator potenciomet- 
rem Ri tak, aby napeti na anode diody 
bylo za cinnosti regulatoru 8 V. 

Cely regulator lze upravit zmenou 
Zenerovy diody, R 2 a Ri i pro palubni 
napeti 12 V. Princip cinnosti regula¬ 
toru bude stejny. 

Radio , televizija , elektronika c. 9/1971 

Varovny obvod pro motorova vozidla 

Casto se stava (predevsim motoristum 
vetsiho telesn^ho vzrustu u S 100 a po- 
dobnych typu), ze pH vystupovani 
z auta (zapalovani je vypnuto) pohnou 
packou smerovek - pak sviti zarovka 
v reflektoru a vybiji se akumulator. 
Casto se tak 6 muze stat, ze z pouh 6 
zapometlivosti nevypneme pH opusteni 
vozidla svetla a opet se zcela zbytecne 
vybiji akumulator. Bylo by tedy vyhod- 
n 6 , kdybychom byli pred opustenim 
auta upozorneni, ze jsou svetla zapnuta. 

Obvod na obr. 43 indikuje akusticky 
popsan^ stav. Zvuk z reproduktoru se 
ozve vzdy, jsou-li zapnuta svetla a je-li 
vypnuto zapalovani. Signal Lze prerusit 
vypnutim svetel. Jsou-li svetla zapnuta 
umyslne, lze signal prerusit prepnutim 
prepina£e do polohy „stop“. Signal se 
pak ozve pH sepnuti spinace zapalovani, 
coz je pripominkou, ze prepinac Pf je 
v poloze „stop“. V tomto pHpade se 
signal prerusi prepnutim pfepinacc Pf 
do polohy „normal“. 

Obvod je v podstate oscilator, jehoz 
napajeci napeti se ziskava ze dvou moz- 
nych zdroju - ze zapalovaciho obvodu, 
nebo z obvodu svetel. Je-li prepinac Pf 
v poloze „normal << , napaji se ze zapa¬ 
lovaciho obvodu kolektor tranzistoru, 
zatimco napeti z obvodu svetel je pri- 
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Obr. 43. Varouny obvod pro motorova vozidla 
se zapornym (a) as kladnym polem (b) 
akumul&toru na kostfe 

vedeno na emitor tranzistoru pres diodu 
2N217. Sepne-li se spinac zapalovani, 
je na kolektoru tranzistoru napeti pa¬ 
lubni site. Je-li sepnut v t&nze oka- 
mziku spinac svetel, je napeti palubni 
site i na emitoru tranzistoru. Protoze 
napeti na emitoru i kolektoru jsou t 6 mer 
shodnd, pristroj je v klidu. Vypneme-Ii 
spinac zapalovam, kolektor tranzistoru 
je pripojen pres R± na sasi, na emitoru 
je nap&ti palubni site. Obvod se roz- 
kmitd a z reproduktoru se ozve varovny 
signal. 

yPrerusenim privodu napajeciho na¬ 
peti se preruSi i cinnost obvodu. Pro 
vozy se zapornym pdlem akumulatoru 
na kostre (na Sasi) je obvod na obr. 43a, 
pro vozy s kladnym polem akumulatoru 
na kostfe je obvod na obr. 43 b. 

Pouzitb tranzistory jsou germaniov 6 , 
s matym vykonem (0,2 W), a to v obr. 
43a vodivosti p-n-p, v obr. 43b vodivosti 
n-p-n. Jako n-p-n tranzistor vyhovi ne- 
ktery z fady NU71, jako p-n-p z rady 
GC500. Transformator je nf vystupni 
typ s primdrni impedanci 400 a sekun- 
darni 4 0. 

RCA transistor , thyristor and diode manual 


Hlidac hladiny brzdove kapaliny 

f Na obr. 44 je zarizeni, ktere signali- 
zuje nejnizsi stav hladiny brzdov 6 kapa¬ 
liny, pri nemz jest£ brzdy uspokojive 
pracuji. Signalizace stavu hladiny je 
zvukova a svetelna. Bzucak se rozezni 
a zarovka se rozsviti, budou-li jedna ci 
druha, popf. obe dve snimaci elektrody 
mimo brzdovou kapalinu. Zarizeni je 
konstruovano tak, aby je bylo mozno 
pouzit jak pro jednookruhov^, tak pro 
dvouokruhove brzdove systemy. 

V zasobniku (nadrzce) s brzdovou 
kapalinou (nebo u nekterych vozu 
v obou zasobnicich, v obou nadrzkdch) 
je umistena kovova elektroda (doporu- 
cuje se mosaz), ktera dosahuje svou 
spodni hranou tesne nad nejnizsi dovo- 
lenou hladinu brzdove kapaliny. Je-li 
elektroda ponorena do kapaliny, obvod 
je v klidov&n stavu. Snizi-li se hladina 
brzdove kapaliny pod zvolenou mez, 
elektroda (elektrody) se vynori a tento 
stav je indikovan bzucakem a zarovkou. 

Je-li elektroda ponorena do brzdov^ 
kapaliny, uzavira se proudovy okruh 
pres kapalinu na kostru vozidla, Preru- 
si-li se tento proudovy okruh, tranzistor 
T\ (pro elektrodu I) nebo T% (pro 
elektrodu II) se uvede do vodiv6ho sta¬ 
vu, vznik& budici signal pro tranzistor 
74 . Aby byl tranzistor T 4 dobre vy- 
buzen, budici signal z T± (nebo z 7a) 
se zesiluje tranzistorem T 3 . Koncov^ 
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Obr . 44. Hlidac hladiny brzdove kapaliny 
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tranzistor T± se otevre a rozsviti se za- 
rovka a soucasne zazni bzucak. 

Klidovy proud zarizeni je nastaven 
na nejmensi moznou velikost (v nasem 
pripade na 1,4 pA; tento proud protcka 
brzdovou kapalinou, je-li v ni ponorena 
elektroda, ke kostre vozidla). 

Napajeci napeti muze byt v rozmezi 
8,5 az 16 V. Zarizeni pracuje spolehlive 
v rozmezi teplot ■—25 az +100 °C. 
Proud bzucakem je asi 50 mA, proud 
zarovkou 170 mA - celkovy proud kon- 
covym tranzistorem je tedy pH sepnuti 
vetsi nez 220 mA, s tim je treba pocitat 
pH nahrade puvodniho tranzistoru tu- 
zemskym vyrobkem. Pouzije-li se jina 
zarovka a jiny bzucak, je treba koncovy 
tranzistor volit podle proudu, ktery jimi 
protcka, Diodu, pouzitou v zapojeni, je 
mozno nahradit libovolnou kremikovou 
diodou, nejl^pe diodou z rady KA500. 
Ostatni tranzistory (7~i az 7s) mohou 
bft libovoln£ nf nebo spinaci typy kre- 
mikovych tranzistoru (napr. KS500, 
KG508 apod.). 

Siemens Schaltbeispiele 1974/75 

Servozesilovac 

Servozesilovac na obr. 45 m&ze po~ 
skytnout vykon az 6 W k Hzeni motoru 
servosyst^mu. Zesilovac se budi strida- 
vym signalem 400 Hz a je napajen 
stejnosmernyrn napetim 56 V. K ziskani 



Obr . 45. Servozesilovac s vykonem az 6 W 


pozadovan^ho vykonu jsou na vystupu 
servozesilovace zapojeny dva tranzistory 
2N3054 (mCne vykonny ,,pribuzny“ 
znameho tranzistoru 2N3055). Tranzi¬ 
story pracuji ve dvojcinnem zapojeni ve 
tride AB. Jejich zakladni technicke uda- 
je jsou: maximalni napeti kolektor-baze 
90 V, maximalni napeti kolektor-emitor 
pH odporu baze-emitor 100 fi je asi 
60 V, maximalni kolektorovy proud je 
4 A, maximalni proud baze 2 A, kolek- 
torova ztrata pH 25 °G je 25 W, stejno- 
smerny proudovy zesilovaci cinitel pH 
napeti kolektor-emitor 4 V a proudu 
kolektoru 0,5 A je v mezich 25 az 100. 

Vstupni napeti o kmitoctu 400 Hz se 
zesiluje tranzistorem 2N1481 v zapojeni 
se spolecnym emitorem na uroven, po- 
trebnou k vybuzeni tranzistoru konco- 
veho stupne servozesilovace. V kolek¬ 
toru tranzistoru je zapojen transforma- 
tor, ktery ma dve shodna vinuti, zapo- 
jena tak, aby signaly na bazi dvojcin- 
n6ho stupne byly stejnC co do velikosti 
a otocenC o 180°, pokud jde o jejich fazi. 

Kdyby se vstupni napeti pro horni 
tranzistor dvojcinneho stupne pHvadelo 
mezi bazi a zem, tranzistor by pracoval 
jako emitorovy sledovac a zesilovaci 
stupeh by napet’ove nezesiloval. Protoze 
je vsak signal privdden mezi bazi a emi- 
tor tranzistoru, pracuje horni tranzistor 
jako zesilovac se spolecnym emitorem 
s tou vyjimkou, ze neni rozdil ve fazi 
mezi vstupnim a vystupnim signalem. 
Zesileni horniho tranzistoru dvojcinneho 
stupne je proto shodnC se zesilenim dol- 
niho tranzistoru, zapojenCho jako zesi¬ 
lovac se spolecnym emitorem, Kladnou 
pulvlnu budiciho signalu zesiluje proto 
horni a zapornou dolni tranzistor dvoj- 
cinnCho stupne. Obe dve pulvlny jsou 
zesileny zcela shodne. 

Vystupni napeti servozesilovace se ve- 
de na vinuti motoru pro kontrolu faze 
pres kondenzator 500 pF. 

RCA transistor , thyristor and diode manual 

Poplasfte zarizeni 

Poplasne zaHzeni na obr. 46 bylo 
zkonstruovano k ochrane domu a ga- 
razi, dilen atd., je vhodne predevsim 
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Obr. 46. Z&kladnl zapojeni vyvazeneho mustku s hlidaci 

poplachoveho zarizeni (b) 


smylkou (a) a celkove zapojeni 


tarn, kde je tieba pouzit jednoduche 
zabezpecovaci zarizeni pro velky hli- 
dan^ objekt. 

Vetsina i tovarne vyrabenych hllda- 
cich zarizeni (v Anglii) podobne kon- 
strukce jako na obr. 46 ma jednu velkou 
nevyhodu - varovny signal se ozve vzdy 
pri zvetseni odporu „hlidaci“ smycky, 
zarizeni ovsem seize tehdy, ma-li hlidaci 
smycka kdekoli zkrat. Zkrat hlidaci 
smycky se vsak muze vyskytnout velmi 
snadno, vede-li od hlidaneho objektu 
vedeni k vlastnimu poplasn&nu zarizeni, 
a to predevsim tehdy, je-li toto vedeni 
dlouh6. 

Aby se vyloucila moznost docasn^ho 
preruseni cinnosti hlidaciho zarizeni pH 
vyse uvedenem pripadu, bylo navrzeno 
zarizeni, u nehoz je hlidaci smycka sou- 
casti vyvazeneho mustku. Smycka o od¬ 
poru R x tvori jednu vetev mustku a pri 
rovnovaze mustku musi platit (obr. 46a) 

R X R 2 — R 1 R 3 . 

Mezi body Za T mustku neni pri rovno¬ 
vaze zddn6 napeti. Zmeni-li se odpor 
hlidaci smycky, at’ jiz proto, ze se smyc¬ 
ka pretrhne nebo ze bude mit zkrat, 
rovnovaha mustku se porusi a mezi body 
X a T bude bud’ kladne nebo zaporne 
napeti. 

Aby bylo mozno zpracovat kladna 
i zdporna napeti z mustku co nejjedno- 


duseji, byl mustek doplnen diodovym 
mustkem, ktery zabezpecuje, ze vstupni 
napeti vyhodnocovacxho obvodu bude 
vzdy zaporne. 

Celkove schema mustku s hlidaci 
smyckou je na obr. 46b vlevo. Mustek 
se napaji napetim 18 V a skl&da se 
z diod a odporu R X} Ri az R 3 , pricemz 
promenny odpor R 2 je vhodne slozit 
z pevneho odporu 47 kQ a promenneho 
odporu asi 250 kQ. Aby byl klidovy 
proud mustku co nejmensi, jsou odpory 
m&stku relativne velmi velke (150 kH). 

Vystupni impedance mustku je rela¬ 
tivne velmi velkd, proto musi byt velka 
i vstupni impedance vyhodnocovaciho 
obvodu. Toho se dosahlo u obvodu 
v prave casti obr. 46b zapojenim prv- 
nich dvou tranzistoru jako Darlingto- 
novy dvojice. Vystupni signal druheho 
tranzistoru ovlada cinnost tretiho tran¬ 
zistoru, treti tranzistor spina vlastni 
signalizacni obvod, bucf reie (na obraz- 
ku) nebo napr. svetlo, houkacku apod. 
Podle druhu a prikonu signalizacniho 
zarizeni je pak treba volit kolektorovou 
ztratu 7s. Tranzistor BFY51 (v origi- 
nalnim zapojeni) spina reie s odporem 
civky 300 Q, v saturaci tece tranzistorem 
proud asi 800 raA a jeho kolektorove 
napeti je asi 0,3 V. 

_ Je-li vstupnim signalem uveden tran¬ 
zistor 7s do vodiveho stavu, kladnou 
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zpetnou vazbou z jeho kolektoru se 
udrzuji i oba tranzistory Darlingtonovy 
dvojice ve vodiv^m stavu nezavisle na 
vstupnim proudu TJ. 

Proud do baze tretiho tranzistoru je 
omezen odporem R 5 . Pri pouziti jineho 
tranzistoru lze prave zmenou uvedeneho 
odporu nastavit proud baze u zvoleneho 
typu tranzistoru. 

Pri nastavovani pristroje se postupuje 
tak, ze se mis to R x zapoji hlidaci smycka 
(tenk^ drat) a promennym odporem i ?2 
se manipuluje tak dlouho, az bude vy- 
stupni napeti mustku nulove (k indikaci 
je treba pouzit citlivy merici pristroj 
s velkym vstupnim odporem). 

K praktickemu zhotoveni pozname- 
nava autor, ze odpor hlidaci smycky je 
prilis velky, nez aby ho bylo mozno 
realizovat pouze dratem - doporucuje 
proto vlozit do hlidaci smycky dva od- 
pory po 100 kD a pripadne i dalsi odpor 
(podle d61ky smycky a pouziteho dratu) 
tak, aby jeji celkovy odpor byl prave asi 
150 kH. Mensi odchylky od uvedeneho 
odporu smycky lze „dorovnat 4< promen¬ 
nym odporem R%. Funkci celeho zari- 
zeni lze jednoduse cas od casu vyzkouset 
tak (vzhledem ke starnuti baterii), ze se 
zmeni nastaveni bezce promenneho od¬ 
poru stridave k jednomu i ke druhemu 
konci odporov^ drahy. V obou pripa- 
dech musi poplachove zarizeni spoleh- 
live pracovat. 

Practical Electronics c. 4 , (duben) 1973 

DopFedny citac jako spinacf hodiny 
a metronom 

Popisovany pristroj je vsestranne po- 
uzitelny'. Z cele rady moznosti je v pu- 
vodnim clanku popsano, jak ho lze 
vyuzit jako metronomu nebo casov^ho 
spinace, pricemz jeho rozsahy jako spi- 
nace lze volit ve dvou variantach - jed- 
nak v mezich 0 az 9,9 s po krocich 0,1 s, 
a jednak v mezich 0 az 99 s po krocich 
1 s. 

Bioko ve schema zapojeni je na obr. 
47a. Vsechny ctyH citace 7490 jsou za- 
pojeny jako nesymetricke delicky/citace 
1:10. Zatimco prvni dva obvody 7490 
„vyrabeji ec impulsy o kmitoctu I Hz 


(popr. 10 Hz), treti a ctvrty obvod pre- 
vadeji vstupni signal na signal v kodu 
BCD. Skutecn^ zapojeni (i s propojenim 
vyvodu obvodu 7490) je podrobne uve- 
deno v puvodnim pramenu, zjednodu- 
sene je zapojeni obvodu zrejme z obr. 
47b. 

Vlastni logika s obvody 7400 se sklada 
z osmi hradel NAND. Hradla jsou za- 
pojena (obr, 47b) jednak jako koinci- 
dencni obvod a jednak^ jako dva klopn6 
obvody R-S a hradlo. Cinnost zapojeni: 
stisknutim tlacitka ,,start 4 ( ziskame star- 
tovaci impuls E. Prvni klopny obvod se 
preklopi, na jeho pravem vystupu bude 
signal log. 1. Tento impuls otevre hradlo 
pro citaci impulsy 100 Hz, ktere se 
privadeji z bezce potenciometru R\ 
(z usmernovaciho mustku na sekundarni 
strane transformatoru Tr 2 )* Na vystupu 
hradla bude nyni signal o kmitoctu 
100 Hz, jehoz prvni impuls preklopi 
druhy klopny obvod R-S, takze se za- 
cina napajet civka rele, jehoz kontakty 
spinaji zarovku zvetsovaciho pristroje. 
Soucasne zacnou pracovat delicky a ci¬ 
tace. Pri 36. citacim impulsu (priklad, 
zvoleny zapojenim Pr i a Pf 2 ) bude na 
vystupu 1 Hz druhe delicky a na sberaci 
prvniho i druh^ho prepinace soucasne 
nulov^ napeti, tj. na vystupech inver- 
toru tedy signal log. 1. Hradlo NAND 
pred invertorem bude mit na vystupu 
log. 0, prvni klopny obvod se preklopi, 
jeho levy vystup bude mit uroven log. 1 
a timto signal em se vynuluji vsechny 
ctyri obvody 7490. Ve stejny' okamzik 
bude na pravem vystupu klopn^ho ob¬ 
vodu uroven log. 0, hradlo se uzavre, 
druhy klopny obvod se preklopi; v^sled- 
kem je, ze se prerusi napajeni osvetlo- 
vaci zarovky zvetsovaciho pristroje. 

Jak vyplyva z obr. 47b, je ovladaci 
napeti pro spinaci tranzistor rel6 odvo- 
zeno z vystupu druheho klopneho ob¬ 
vodu pres odpor 1 kO. V uveden^m 
zapojeni bylo pouzito rele s odporem 
civky 185 O, jehoz kontakty byly schop- 
ny spinat primo osvetlovaci zarovku. 
Transforma tor 7/2 ma sekundarni na¬ 
peti asi 4 V. Potenciometrem R\ se 
nastavuje pulsujici napeti tak, aby logika 
pracovala zcela spolehlive. 
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Obr. 47. Blokove zapojeni spinacich ho din (a) t celkove zapojeni spinacich ho din (b) } zapojeni 
napdjeciho zdroje (c) a zapojeni pfipravku pro metronom (d) 


Napajeci obvod je na obr. 47c. Je Ke spinacim hodinam byl jako do- 
zcela bezny a v zarizeni spolehlive vy- plnek zkonstruovan i metronom. Jeho 
hovel vsem pozadavkum. zapojeni je na obr, 47d. Metronom se 












sklada z monostabilniho klopn6ho ob- 
vodu z poloviny integrovan^ho obvodu 
7400, jimz se „rozthhne“ vstupni impuls 
tak, ze je sly set z reproduktoru jako silny 
a kratky zvuk. Zabarveni zvuku z repro¬ 
duktoru lze ovlivnit zmenou odporu R$ 
a kapacity kondenzatoru C. 

Na zaver clanku jsou popsana dalsi 
mozn k pouziti pristroje (elektronickh 
kostka, impulsni generator pro spinani 
fotografickeho aparhtu pri postupnem 
exponovani atd.), stejne podrobne je 
popsano i zapojeni jednotlivych integro- 
vanych obvodu a koncepce mechaniky 
pristroje. 

Funkschau L 22/1974 

Dotykovy spfnac 

Dotykovy' spinac na obr. 48 pracuje 
tak, ze pH priblizeni prstu nebo ruky ke 
kovove desce sepne rel^, ktere je pripo- 
jeno k vystupu spinace. Pouziti pristroje 
je mnohostranne; lze ho vzhledem k vel- 
ke plose dotykove plochy pouzit ke spi¬ 
nani topeni, sv£tel, ventilace, ruznych 
stroju apod. Jeho prednosti lze ocenit 
predevsim za tmy. 

Spinace tohoto typu pracuji obvykle 
tak, ze zmenou kapacity nebo indukc- 


nosti laden^ho obvodu je ladeny obvod 
zatlumen, coz vyvola zmenu proudu 
oscilatorem — tato zmena proudu se ze- 
siluje a zesilenym signdlem se pak ovlada 
spinany obvod. Ten to zpusob je nevy- 
hodny v praxi z ruznych duvodu, proto 
autor puvodniho dlanku volil jine reseni: 
oscilator v zapojeni na obr. 48 kmita 
stale stejne, meni se pouze uroveh vf 
napeti, kter£ se vede z oscilatoru na 
detektor, jehoz vystupni napeti ovlada 
cinnost Schmittova klopn^ho obvodu. 
To umoznilo pouzit mnohem mensi vy¬ 
stupni uroveh vf napeti z oscilatoru, 
cimz byly odstraneny nektere z nevy- 
hodnych vlastnosti techto zapojeni - 
vyzarovani vf energie a pomerne znac- 
nou spotre.bu proudu. V popisovan^m 
zapojeni je uroveh vf napeti na dotykovd 
desce v rozmezi asi 75 az 100 mV. 

Civky Li a L 2 tvori spolu s pfislusnymi 
kondenzatory a tranzistorem T\ oscila¬ 
tor, ktery kmita na kmitoctu 470 kHz. 
Stejnosmerny pracovni bod tranzistoru 
je nastaven odpory Rx a R 2 . Zpetna 
vazba oscilatoru je zavedena pres Lx do 
baze tranzistoru. Vzhledem k velkemu 
proudov^mu zesileni T\ a k jakosti Q_ 
obvodu bude v tomto zapojeni na ko- 
lektoru tranzistoru vf sinusove napeti 
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oscil. + detektor \ SchmjHuv kl.,obvod l bisf. kl. obvod \ v/siupni obvod 


Obr. 48. Schema zapojeni dotykoveho spinace. Vlechny tranzistory jsou primymi ekvivalenty 
naseho typu KG508 , tranzistor BFT51 lze nahradit jakymkoli vykonovym tranzistorem typu 
n-p-n (jeho kolektorovd ztrata musi odpovidat pouzitemu typu rele> tj. odporu jeho civky). Jako 
civku oscilatoru lze pouzit mf transformdtor 465 az 470 kHz 
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asi 20 V. Dule^ite je sprdvn£ zapojit obe 
civky ladeneho obvodu, vzdy je treba, 
aby zacatek Li byl zapojen do baze 
tranzistoru a konec L 2 ke kolektoru 
tranzistoru. Na odporu v emitoru tran¬ 
zistoru vznika zaporna zpetnd vazba, 
ktera pomaha tomu, aby na kolektoru 
tranzistoru bylo napeti sinusoveho pru- 
behu. 

Vystupni napeti oscilatoru se vede 
pres kondenzator C 3 na detektor, jeho£ 
obvod tvori diody D\ a D%. Vzhledem 
ke ztratam je vsak vf napeti na dotykove 
desce i nf napeti po detekci relativne 
male. Ztraty se navic zvetsuji po pri- 
blizeni ruky (nebo nohy) k dotykove 
desce. Napeti za detektorem se po pH- 
blizeni ruky tak zmensi, ze se preklopi 
klopn^ obvod, preklopi se i nasledujici 
bistabilni obvod a re!6 na vystupu sepne 
pfipojenou zatez. 

Velikost signalu na dotykove desce 
Ize nastavit zmenou kapacity konden¬ 
zatoru C3, Ize tedy rici, ze citlivost spi- 
nace zavisi na kapacite tohoto konden¬ 
zatoru. Zvetsovanim kapacity se citli¬ 
vost zmensuje a naopak. Kapacita kon¬ 
denzatoru zavisi i na rozmerech doty¬ 
kove desky, cim mensi je deska, tim jsou 
mensi i ztraty vf energie a vyhovi i mala 
kapacita kondenzatoru C 3 v rozmezi 
1 az 2 pF. Pri nastavovani je nejvhod- 
nejsi realize vat kondenzator C 3 tak, ze 
se vzajemne zkrouti dva tlustsi draty a 
odvinovanim nebo privinovanim zavitu 
zkrutu se nastavi zadana citlivost spi- 
nace. Pouzije-li se velka dotykova deska, 
Ize jako C3 pouzit napr. hrnickovy 
vzduchovy trimr, ktery- miva kapacitu 
v rozmezi asi 3 az 30 pF (ze starsich 
rozhlasovych prijima^u). 

Za klidov^ho stavu je prvni tran- 
zistor Schmittova klopneho obvodu ve 
vodiv^m stavu, druhy tranzistor je uza- 
vren. Zmensi-li se po dotyku desky vy¬ 
stupni napeti detektoru, prvni tranzistor 
se uzavre, druhy se otevre a na vystupu 
Schmittova obvodu se objevi uzky za- 
porny impuls. Impuls preklopi bista¬ 
bilni obvod a ten uvede do vodiveho 
stavu dvojici vystupnich tranzistoru, 
z nich£ BFY51 spind reie. 

Practical Electronics £ 10, (Ujen) 1974 


Shanite marne 
cssla ARaRK? 

Je jen jedina cesta, jak tomu 
predejit - predplatit si Amaterske 
radio a jeho konstrukeni prilohu 
pro rok 1976 u PNS. Objednavky 
prijimdkazdd posta i dorucovateh 


Nomogramy 

Jednemi z nejuzitecnejsich pomucek 
v radiotechnicke a elektrotechnicke 
praxi jsou nomogramy, nebof dovoluji 
napr. pri navrhu obvodu udelat si rela¬ 
tivne rychly a vesmes i presny obraz 
o vlastnostech obvodu, udajich sou- 
castek, nutnych upravach zapojeni atd. 
Do tohoto cisla RK jsem vybral nektere 
z nomogramu, ktere byly uverejneny 
v casopisu Funkamateur (NDR). 

Nomogram A - seriove zapojeni 
pevneho a promenneho kondenzatoru 

Nomogram vychazi ze vztahu 
_ C 2 AC V 

(C + Ca) (C + Ce) ’ 

kde AC jsou zmeny kapacity seriove 
zapojenych kondenzatoru, C je kapacita 
pevneho kondenzatoru, AC V je zmena 
kapacity ladiciho (promenneho) kon¬ 
denzatoru, Caje pocatecni a C e konecna 
kapacita promenneho kondenzatoru. 

PUklad: pevny kondenzator 100 pF je 
zapojen v serii s promennym konden- 
zatorem 20 az 360 pF; tedy C — 100 pF, 
AC V = 340 pF, C + C a = 120 P F, 
C + C e - 460 pF. Hled£ se AC. 

Postup ureeni kapacity je zrejmy 
z nomogramu. Vysledkem je bod 7 na 
stupnici pro AC, tedy AC — asi 62 pF. 
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Nomogram A. Kapacita pH seriovem spojenipromenneho a pevneho kondenzatoru 


Nomogram B - vlnovy odpor 
dutinoveho rezonatoru 

Vlnovy odpor jednoducheho dutino- 
v6ho rezondtoru s pravouhlym nebo 
ctvercovym prurezem plaste Ize vypo- 
citat ze vztahu 

[^|-60 In (l, 


kde | Z \ J*e vlnovy odpor, D\ a D a jsou 
stranov^ rozmery plaste v cm, d je pru- 
mer vnitfniho vodice v cm; vlnovy od¬ 
por je v ohmech. 

V praxi se vztah obvykle zjednodu- 
suje na 

Z = 143 log -- 1 + D * , 






Nomogram B. Vlnovy odpor dutinoveho rezonatoru 
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Z tohoto vztahu byl tak6 zkonstruov&n PHklad; D\ — 3 cm, D 2 = 3 cm; D\ + 
nomogram. Vzhledem k tomu, ze se -j- £) 2 = 6 cm. Zvoli-li se vlnov^ odpor 
nejvetsi jakosti vedeni dosahne pri vino- 75 Q, je jako vysledek pouziti nomo- 
vem odporu 75 Q a protoze stranov^ gramu udaj na stupnici d v bode 3; 
rozmery jsou obvykle dany, pocita se prumer vnitrniho vodice je tedy 9 mm. 
vetsinou pouze prumer vnitrniho vodice. 
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Nomogram C. Urgent kapacity ladiciho kondenzatoru pro dutinovy rezonator 
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Nomogram C - urCeni kapacity 
ladiciho kondenzatoru 
u dutinovych rezonatoru 

V praxi pouzivane dutinovd rezona- 
tory jsou elektricky zkracena vedeni. 
Zkracovaci kapacita je bud ve forme 
kapacitniho trimru nebo ladiciho kon¬ 
denzatoru. Oznaci-li se kruhovy kmito- 
cet obvodu m (a> ~ 2 nf)> vlnova d^lka 
A a rozdil mezi mechanickou delkou 
a A/4 jako d z , je pak kapacita konden¬ 
zatoru C 


pricemz je treba poznamenat, ze se jako 
n uvazuje v uvedenem vztahu uhel. Pro 
praktick^ ucely Ize uvedeny vztah upra- 
vit na 

r _ [tg (12 /k&)]°. 10 3 

2 nf%Z 

kde fi je v GHz, v MHz, d L v cm, 
Z v ohmech, C v pF. Podle tohoto 
vztahu byl konstruovan nomogram. 

Pfiklad: pro dutinovy rezonator pro 
kmitoctovy rozsah 300 MHz <f < 
<1,2 GHz je treba navrhnout ladici 
kondenzator. Delka vnitrnlho vodice 
byla stanovena na 4 cm. Pro f — 
- 300 MHz (A/4 = 25 cm) je d z = 
~ 21 cm. Podle uvedenych udaju se 
zjisti v nomogramu [1] uhel 75°. Z ta- 
bulek, popr. podle logaritmickeho pra- 
vitka nebo pomoci kalkulacky se zjisti 
tg 75°. Giselny udaj se vynese na po- 
mocnou pfimku hi (bod 1) v nomo¬ 
gramu C a spoji se s bodem 2 na ose 
pro kmito 6 et (300 MHz). Spojnice pro- 
tne pomocnou pfimku v bode 3. Dale 
se zvoli vlnovy odpor Z (napf. 75 D). 
Spoji-li se nyni bod 4 s bodem 3, protne 
spojnice osu pro urceni kapacity kon¬ 
denzatoru v bode 6, Bod 6 urcuje tedy 
kapacitu pro kmitocet 300 MHz. Stej- 
nym zpusobem Ize nal^zt pocatecni ka¬ 
pacitu ladiciho kondenz&toru pro kmi¬ 
tocet 1,2 GHz. 

[1] Nomogram 45. Funkamateur c. 

2/1972. 


Konst rukcnf cast 

Stabilizovany zdroj k napajenf 
operacnrch zesilovacu 

Polovodicovymi prvky, ktere se stale 
casteji pouzivaji (a zrejme budou pou- 
zivat) jsou operacni zesilovace. Aby se 
vyuzilo vsech vyhodnych vlastnosti 
operacnich zesilovacu (maly vystupni 
odpor, velkf vstupni odpor, velke zesi- 
leni atd.), je obvykle treba napajet 
obvody s opcracnimi zesilovaci soumer- 
nym napajecim napetim ze stabilizova- 
n£ho zdroje. Zesilovac sam vetsinou 
nevyzaduje dokonale stabilizovan^ na- 
pajeci napeti, nebot’ jeho nesymetrie se 
meni se zmenou napajeciho napSti rela- 
tivne malo (napf. zesilovac MAA501 
typicky 100 pV/V), stacilo by tedy sta- 
bilizovat napajeci napeti beznymi stabi- 
lizacnlmi diodami. VetSi naroky jsou 
kladeny na zdroj tehdy, zesiluje-li se 
operacnxm zesilovacem velmi mal£ stej- 
nosmern£ napeti a predevsim tehdy, 
slouzi-li rozvod napajeciho napeti v uva- 
zovanem zapojeni tez jako napeti refe- 
rencni. 

Cely zdroj se sklada ze dvou identic- 
kych polovin, z nichz kazda je schopna 
samostatn 6 funkce. Zapojeni jednotli- 
vych polovin se lisi pouze pouzitymi 
polovodicovymi prvky a polaritou diod 
a elektrolytickych kondenzatoru. Zapo¬ 
jeni si poplSeme na kladn£ vetvi stabili¬ 
zators 

Zdroj obsahuje i usmernovac a vstup¬ 
ni filtr (obr. 1 , 2 ). Sifovy transformator 
muze mit jak vinuti pro mustkovy 
usmernova£, tak i vinuti pro dvojcestne 
usmerneni, popr. Ize pouzit i jedno- 
cestny usmernovac; v kazdem z vyjme- 
novanych pfipadu je vsak treba vyne- 
chat ze zapojeni pnslusnc diody v usmer- 
hovaci. Pri jednocestnem usmerneni se 
jeden konec sekundarniho vinuti pripoji 
na zem a druhy na zkratovane svorky 
A a B. Je vsak treba uvedomit si, ze pri 
jednocestnem usmerneni bude zatizitel- 
nost zdroje asi 60 % jmenovite; velikosti. 

Jako vlastni stabilizator je pouzit 
stejnosmern^ zesilovac s plnou zapornou 
zpetnou vazbou (tranzistory Ti, T%, 
T 4 ). Uveden 6 tranzistory jsou zapojeny 
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se spolecnym emitorem, proto je zisk ve 
smycce zpetne vazby velky, coz zaru- 
cuje dobr£ vlastnosti stabilizatoru. Ze 
schematu zapojeni je zrejme, ze tran- 
zistor 7i a tedy i jsou napajeny z vy- 
stupu stabilizatoru. Protoze takto zapo- 


jeny' stabilizator se nemuze sam „na- 
startovat“, je zapojeni doplneno starto- 
vacim obvodem (odpor Re a dioda Di). 
V okamziku zapnuti stabilizatoru je na 
jeho vystupu nulove napeti. Protoze Re 
je zapojen na vstupni stranu stabiliza- 
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Obr. L £apojem stabilizovaneho jisteneho zdroje pro napdjeni operacnich zesilovacu 
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toru, tece jim proud do baze T 2 (Di je 
pdlovana v zavernem smeru a predsta- 
vuje tedy velky odpor), ktery se otevira 
- tim se otevira i T 4 a napeti na vystupu 
se zvetsuje. V rovnovaznem stavu tece 
kolektorovy proud 7i vlastne pouze 
pres R 7 a diodu D\, ktera je nyni polo- 
van a v propustnem smeru. Jeji dyna- 
micky odpor je tedy zanedbatelny proti 
i proti i? 6 . To v praxi znamena, ze 
zmeny vstupniho napeti pusobi na vy- 
stupni napeti prostrednictvim R§ jen 
zcela nepatrne, coz se projevuje na velmi 
dobrern ciniteli stabilizace popisovandho 
stabilizatoru. 

Soucasti stabilizatoru je i elektronicka 
pojistka, ktera chrani regulacni tran- 
zistor pred znicenim pri kratkodobych 
zkratech na vystupu. Tvori ji obvod 
s D\> D% a R$. 

Vystupni proud stabilizatoru prote- 
kajici odporem R 9 vyvola na nem ubytek 
napeti, jehoz se vyuziva pro elektronic- 
kou pojistku. Je-li ubytek napeti vetsi 
nez ubytek napeti na jedne z diod v pro¬ 
pustnem smeru (nebo zhruba stejny), 
tece budici proud tranzistoru T 4 dioda- 
mi primo na vystup stabilizatoru, takze 
pH zvetsovani zateze (tj. pH zmenseni 
jejiho odporu) zustava vystupni proud 
konstantni. Druha z obou diod v serii 
kompenzuje ubytek napeti na prechodu 
baze-emitor TV 

Teplotni stabilita je zajistena vhod- 
nou volbou stabilizacni diody D e . Opti- 
malni by bylo, kdyby se vzajemne kom- 
penzoval teplotni soucinitel diody a 
tranzistoru TV Proto je vhodne, aby 
oba tyto prvky mely dobry teplotni 
soubeh. 

Kondenzator C 3 zajistuje kmitocto- 
vou stabilitu zdroje. 


diod a ve vzorku mela Zenerovo napeti 
6,8 V pri proudu 1 mA, 

Vhodna velikost stridaveho napeti na 
vstupech A a B je asi 2 X 18 V (pro 
vystupni napeti 15V). Pri vetsim vstup- 
nim napeti se zbytecne ohrivaji vy¬ 
stupni tranzistory, pri mensim vstupnim 
napeti je nebezpeci, ze se pH vetSim 
odberu proudu zmensi vstupni napeti 
pod mez, ktera umoznuje spravnou cin- 
nost regulatoru. Pro vetsi vystupni prou- 
dy je treba opatrit tranzistory chladici. 

Proudova pojistka je pro dany odpor 
R$ nastavena pro maximalm odber 
proudu asi 80 mA (proud k napajepi 
10 kusu zesilovacu MAA501). 

Na funkcnim vzorku stabilizatoru 
byly namereny tyto parametry: 

vystupni odpor: 80 mQ, 

cinitel stabilizace: 1 600, 

zvlneni na vystupu: 0,2 mV. 


Seznam soucdstek 
Odpory (vsechny typu TR 151) 

Rli (Rlli Rli) 


R % (”12) 

■^3 (-^13) 

R&> R» C^15J -Ris) 

R* (*») 

•^7 C^i?) 

(Ri*) 

Kondenzdtory 
Ci (C 13 ) 

Ca (Ci 2) 

C3 (Ci,) 

Polovodicove prvky 

T 1 3 .Z T 3) T 3 

r 4 a2 T 1 

Di az D3 (Du az Du) 
D 4 ,D 6 (D 14 , Du) 

D< (D lt ) 


8.2 kQ 

podle pozadovaneho vy- 
stupniho napeti, viz text 
18 kQ 
3,9 kQ 

2.2 MQ 
12 kQ 

8.2 Q (TR 112a) 


500 txF/35 V, TE 986 
20 jxF/15 V, TE 984 
100 pF, keramicky 


KF508 (KF507) 
KFY18 (KF517) 
KA206 (KA501) 
KY130/150 
KZZ71 


Oziveni a nastaveni 

Jsou-li dobr^ soucastky, pracuje zdroj 
na prvni zapnuti. Seridit je treba pouze 
vystupni napeti, a to na zvolenou veli¬ 
kost (obvykle 15 V). Vystupni napeti 
Ize nastavit zmenou odporu Ri nebo i? 2 . 
Vystupni napeti Ize nastavit v rozmezi 
asi 8 az 20 V (pH vstupnim napeti asi 
22 V). Zvolime-li vystupni napeti 15’V, 
bude R 2 asi 8 az 9 kQ, odpor zavisi 
predevsim na napeti stabilizacni diody; 


Aplikace integrovaneho obvodu 
MAA436 

V nedavne dobe byla v n. p. TESLA 
Roznov zahajena seriova vyroba inte- 
grovaneho obvodu MAA436, jehoz 
struktura i pouziti vybocuji ponekud 
z dosud vyrabenych rad linearnich i cis- 
licovych integrovanych obvodu (obr. 3 ). 
Jde totiz o ridici obvod, urceny k fazo- 
v^mu rizeni tyristoru a triaku. I kdyz je 
ten to obvod urcen predevsim k prumys- 
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lovym aplikacim, najde jiste sve uplat- 
nenl i v amat^rske elektronice, v zapo- 
jeni ruznych regulatoru vykonu, teploty, 
osvetleni, rychlosti otaceni motoru apod. 

V odbornych casopisech jiz byla pu- 
blikovana cela rada ruznych regulatoru 
s bezkontaktnimi spinaci (tyristory nebo 
triaky); vetsinou vsak slo o zapojeni bud 
pomerne slozitd, nebo co do vlastnosti 
nedokonala (vyjimky potvrzuji pravi- 
dlo), predevsim obvykle s malym roz- 


sahem regulace. Pri pouziti obvodu 
MAA436 Ize dosahnout rozsahu regu¬ 
lace vykonu od 1 do 99 % (coz odpo- 
vida fazovemu posuvu vystupnich ridi- 
cich impulsu 20 az 160°). Prinos obvodu 
MAA436 spociva predevsim ve zjedno- 
duseni a zkvalitneni ridicich obvodu. 
Podrobn^ informace o vnitrni strukture 
obvodu, principu jeho cinnosti, zpusobu 
mereni hlavnich parametru a priklady 
zapojeni jsou v [1] a [2]. 
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Obr. 3. Zapojeni, War a vyvody integ- 
rovaneho obvodu MAA436 k fazovemu 
Uzeni triaku a tyristoru 
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Drive nez si uvedeme pHklady zapo- 
jeni obvodu k bezkontaktnimu rizeni 
vykonu, upozornuji durazne, ze se jedna 
o zarizeni, spojena galvanicky se siti a ze 
vsechny obvody techto zarizeni (vcetne 
kontrolnich a regulacnich prvku a cidel) 
mohou byt pH dotyku zivotu nebez- 
pecn£. Na to je treba brat ohled pH 
navrhu skrinky a vsech dilu, kter£ s po- 
pisovanymi zafizemmi souvisi. Krome 
toho doporucuji, aby se pH zkouskach 
zapojeni obvodu a zarizeni zasadnfe po» 
uzival oddelovaci transforma tor. 

Regulator vykonu 

Regulator na obr. 4 je vhodny k ruc- 
riimu rizeni osvetleni, teploty ruznych 



Obr . 4 . Regulator vykonu 


spotfebicu (varice, zehlicky, picky), 
rychlosti otaceni kolektorovych motorku 
(vrtacky, sicx stroje, navijecky, ventila¬ 
tory). Regulacnim prvkem je potencio- 
metr; odpory Ra, Rb (trimry) slouzi 
k nastaveni rozsahu regulace. Maximal- 
ni regulovany vykon zavisi na typu 
pouziteho triaku (pro KT205 je to asi 
650 W, pro KT773 asi 1 300 W, pro 
KT783 asi 2 200 W). 

Regulace teploty a osvetleni 

Obvod podle obr. 5 je schopen samo- 
cinne udrzovat (regulovat) intenzitu 
osvetleni nebo teplotu; ob£ tyto veliciny 
lze na zadanou velikost nastavit poten- 
ciometrem Pi. Odpor potenciometru se 
ridi odporem cidla v uvazovan^m rozsa¬ 
hu regulovane veliciny, muze byt maxi- 
mdlne asi 100 kD. 


C 3 



Obr . 5. Regulator teploty a osvetleni 

Jde-li o regulator teploty, pouzijeme 
jako cidlo termistor (tycinkovy nebo 
perlickovy), ktery musi mit tepelny kon- 
takt s objektem, jehoz teplotu chceme 
regulovat. Pri peclivem navrhu celko- 
v6ho usporadani lze dosahnout pres- 
nosti regulace radu desetin °G. 

V zarizenich k regulaci osvetleni na- 
hradime pouze termistor fotoodporem 
a zatezovacim odporem bude misto top- 
n£ho telesa zarovka. Pozadovanou sta- 
lou uroven osvetleni nastavujeme poten- 
ciometrem Pi. 

Plynule stmivani svetla 

Obvodem na obr. 6 lze samocinne 
ridit pomal£ a plynule zhaseni svetel, 
coz se uplatnx nejen v divadlech a ki- 
nech, ale i v domacnosti nebo v pred- 
naskovych sinich pH promitani filmu 
nebo diapozitivu. Pri sepnuti spinace S 
dodava regulator do zateze se spozde- 
nim asi 0,3 s pln^ vykon. Pri rozpojeni 
spinace se kondenzator C 4 pomalu na- 
biji, cimz dochazi k uzavirani tran- 
zistoru Ti a ?~2 a tim k pomal6mu 
posuvu zapalovacich impulsu jako pH 
regulaci podle obr. 3. 



Obr. 6 . Obvod k plynulemu zhaseni svetel 

4.61 
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Obr, 7. Upraveny obvod z obr . 

Uvedene zapojeni lze snadno kombi- 
novat (pomoci prepinace) se zapojenim 
na obr. 3, coz umoznuje jednoduchym 
zarizenim (snadno se vejde do bakelitov^ 
krabi£ky typu Bl, viz obr&zek na titulni 
strane) plynule stmivat osvetleni nebo 
nastavit pro danou situaci nejvhodnejsi 
intenzitu osvetleni. Schema zapojeni ta- 
kovdho zafizeni je na obr. 7. 


Na zav£r je treba jeste pripomenout, 
ze fazova regulace vykonu krome mnoha 
vyhod ma i jednu velkou nevyhodu - je 
zdrojem ruseni, ktere vznika rychlym 
spinanim velkych proudu a vykonu, Je 
samozrejmou povinnosti uzivatele po- 
dobn6ho zafizeni postarat se o omezeni 
tohoto ruseni na pripustnou uroven. 

Vsechna uvedena zapojeni je mozno 
realizovat na desticce s plosnymi spoji 
podle obr. 8. Desticka odpovida presne 
ovsem pouze pro zapojeni z obr. 4. 

Seznam soucdstek 

Odpory 

R 1 18 kQ/3 Wj TR 183 

R 2 , R t 100 a 9 TR 152 
i? 3 0,47 MO, TR 151 

R 6 100 kQ, TR 151 

Kondenzdtory 

G\ 0,1 tiF/630 V, TC 184 

C s 0,1 (i.F/100 V, TC 180 

C 3 47 nF/100 V, TC 180 

(soufiastky ovladacich obvodu nejsou v rozpisce 
uvedeny) 
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Osazend desticka s plosnymi spoji zdroje soumerneho napeti (str. 57) 


Nezadrzitelne se bltzi 

zaver konkursu TESLA - AR, poslednf termin prihlasek je 
15. zari t. r. Konkurs je dotovan cenami, jejichz seznam spolu 
s podmmkami je v AR c. 2/1975 na str. 44. 


Pfes 25 konstrukci ze vsech oboru elektroniky najdete 

v PftlLOZE AR, 

ktera nedavno vysla. Protoze naklad Prilohy je omezen, nezapo- 

mente si ji obstarat vcas ! 







TECHNICKOIT 
doknmentaci 

k nekterym vyrobkum 
spotrebm techniky 

koupite ve zna£kovych prodejnach TESLA 

v Praze 1, Dlouha 15 a v Pardubicfch, 
Palackeho 580 

Pri vasi osobm navsteve vam ochotne poradi technici-specialist4. 

Na zaklade vasi presn6 pisemne objednavky vam dokumentaci zasle 
na dobirku az do bytu vyhradne jen pardubicka prodejna TESLY. 

Piste na adresu: 

Znackova prodejna. TESLA 
Palackeho 580 
53000 Pardubice 



Pnklad aplikace 10 MAA436 - plynuly stmwac svetel 





